PauynapcTBo n ungopmaTuka
00a TMIIA THMHAa3Hje

Hwsb u 3amanu

[{usp HAacTaBHOT MpeaMeTa padyyHApCTBO W HMHQOpPMATHKA j€ CTHUIAkE 3Hamba,
OBJIa/IaBalb€ BEIITHHAMa W (OPMHUpAE BPEAHOCHHX CTaBOBa KOjU JOIPHHOCE DPas3BOjy
nH(pOpPMATHYKE MMCMEHOCTH HEONXOAHE 32 Jajbe LIKOJIOBAKE, )KUBOT U pajl y CaBPEMEHOM
APYIITBY, KA0 U OCIIOCO0JbaBamkbe YUCHHKA /1a (pUKACHO U PAIlMOHAIHO KOPUCTE payyHape Ha
HA4YMH KOJU HE Yrpo’kaBa BUXOBO (PU3HUKO U MEHTAJHO 3/IpaBJbe.

3aanu HacCTaBe pauyHapCTBO U MH(OpMATUKa Cy J1a yYECHUIIH:

- pa3BHjy CBECT O HEOMXOJHOCTU KopHIlhema padyyHapa y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY U
pany u 3Ha4ajy nHopMaTHKE 3a (PYHKIIMOHUCAE U Pa3BOj IPYILTBA;

- OBIaAajy KopumihewmeM mporpama 3a oOpaay TeKcTa W TabelmapHUX Mojaraka u
Kpenpame JOKyMeHaTa y KOMe Cy HHTETPpUCAaHH TEKCT, CIIMKA U Tabena;

- edukacHO KOpPUCTE NIPOrpaMCKH j€3WK 3aCHOBAH Ha MPO30pUMa 3a pellaBambe
pa3nuuuTHX TpobiiemMa y JajkeM 00pa3oBamy, NPOPECHOHATHOM pagy W
CBaKOJHEBHOM KHBOTY;

- CTEeKHY 3Hama NoTpeOHa 3a MOJeIIaBamke IMapaMeTapa ONepaTHBHOI CHUCTEMa Ha
HUBOY KOPHUCHUYKOT HHTepdejca, kopuliheme MOryhHOCTH ONepaTUBHUX CUCTEMA U
cucTeMa JIaTOTeKa KOHKPETHOT OTEPATUBHOT CHCTEMA;

- pasymejy npuHIHNe QyHKIHOHUCAmha UHTEPHETA, JIOKATHUX Mpeka U 0crocode ce
3a Kopuimheme MpPEXHHUX pecypca, MHTEPHET CepBHCA U CHCTEMa 3a eNEKTPOHCKO
yUeHe;

- jadajy crmocoOHOCT 3a MPEIU3HO U KOHIM3HO JIedUHUCAmkEe MpodieMa; YIIO3Hajy ce
ca aJIrTOPUTAMCKUM HauMHOM pellaBama Mpo0ieMa U OCHOBHUM aJITOPUTMHUMA;

- pa3BHUjy CHOCOOHOCTHM THCama Tmporpama BoheHux pgorahajuma u pasymejy
HPUHIUIE Kperpamba MOIyJapHUX U 100p0 CTPYKTYHpPaHHUX MPOrpama;

- yHO3HaJy OCHOBHM KOHIeNT u mnpuHiune BeO nuszajna m Bed mporpamupama,
pasyMejy JIOTUKY AaHHMMaldje W OBJIajJajy HEHOM YHOTpeOOM Y Kpeupamwy
conctBeHux Beb npojekara;

- YIO3HAjy OCHOBHE KOHIIETIT U MPHUHIMIIE PA3TUYUTUX MApaJurMHU MPOTpaMHUparba
(mporneypanHo, 006jeKTHO, PYHKIITMOHAIHO, JIOTHYKO)

- YNO3Hajy NpPUHIMIE NpeAcTaB/bamba U o0paje LpTexa W CIUKa Ha padyHapy U
OBJIaJIaJy TEXHUKaMa Kopuilhewa jeIHOr oj rpaHuukux MporpaMa 3a oOpaay
LpTEeXa U CIUKA;

- YIO3HAjy HA4YMHE W3pajie Mpe3eHTaIja U OCroco0e ce 3a M3paay jeHOCTaBHUJUX
Ipe3eHTalN]a;

- yIo3Hajy KOHIeNnT 0a3e MmojaTaka, HEHY OpraHu3alujy, Kopuimheme ymuTa 3a
noOujame TpaKEeHUX TMojaTaka U3 0ase, MpaBJbeHE HM3BEIITaja M AUCTPUOYIIH]Y
MI0/IaTaKa;

- jadajy cmocoOHOCT pemiaBamba npoOjemMa pa3BojeM JIOTUYKOT U KPUTHUKOT
MUIIJBEHHA;

- yHampenae CIOCOOHOCTH 3a Op30, e(pUKacHO W pPAalMOHAIHO MpPOHAJAKEHE
uHpopManja KopuimhemeM payyHapa, Ka0 M HUXOBO KPUTHUKO aHAJIU3Upambe,
CKJIaIUILITEHE U MPEHOLICHE;



pa3BHjy MPEU3HOCT, PAIIMOHATHOCT M KPEaTHBHOCT Y Pajy ca pauyHapOM;
YHaIlpeJie CTpaTerdje M TEXHHKE CaMOCTAIHOT ydewa Kopuctehu wmoryhHocTm
padyHapa U pa3BHjy CIIPEMHOCT 32 Y4EHE TOKOM LIEJIOT KUBOTA;

Ha aJeKBaTaH HA4YMH KOPUCTE IMPEIHOCTH padyyHapa M JPYIITBEHUX Mpexa y
yIpYXKHBaWy Ca IpyrMMa U TOKpETamy akiyja YhjH je IWJb HIMPEHEe KOPHCHUX
nH(popMaIrja uim npyxame TOMONU U TIOJIPIIKE OHMMA KOjUMa je TO MOTPeOHO;
IpUMEHe CTEeYEHA 3Hama M BEIITHHE y CaBjaJaBamby Mporpama JIpyrux HaCcTaBHHX
npeaMeTa;

u3rpajie TMpaBUIHE CTaBOBE IpeMa Kopuihewmy padyHapa, 0e3 3moymorpedbe u
npeTepuBama Koje yrpokaBa lbbHX0B (DU3HMUKO U MEHTAIHO 3/IpaBJbe,

YIIO3HAjy CaBpeMEHa eproHOMCKa pellemha Koja OJIaKllaBajy yrnoTrpeOy pauyHapa H
U3rpajic CIpeMHOCT 3a mpaheme HOBUX pemiewma y ob0nactu HHOpMaTHUKe
TEXHOJIOTHjE.

IIpBu paspen,
(0+2 gaca HenespbHO, 74 Yaca TOIUIIHE)

CAJIP2KATA TTPOI'PAMA

OcHoBu undopmatuke (10)

° OcHOBHM TIOjJMOBU UHpOpMATHKE U paudyHapcTBa (uMH(pOpMaluje, MoIaIw,
MH(POPMAIIMOHO-KOMYHHUKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E, TIPEJMET U 00J1acTH UHPOPMATUKE
U payyHapCTBa).

o IlpencraBpame wuHPOpManMja y AUTUTATHUM ypehajuma (quruaranusanyja,
NpEeICTaBJbalbe CIMKA, 3BYKa, TEKCTa, OpOjeBHM CHCTEMH, 3amuc OpojeBa,
JEIUHUIIE 32 MEpEhE KOIMYMHE HHPOpMaIIH]ja).

> Pa3Boj mHpOpPMANMOHMX TEXHOJOTHja (NPUKYIUbaKka, CKIAJAMUIITEHA, o0pase,
MIPUKa3KMBaWka U IPEeHOca MoAaTaKa).

> YTunaj caBpeMeHe pauyHapcKe TEXHOJOTHje Ha >KUBOT JbyIH (3Hayaj U mpUMeHa
pauyHapa, KapaKTepUCTHKE WH(OpPMalMOHOr JpyHITBa, YTUIA] Kopullhema
pauyHapa Ha 3/ipaBjbe, 6€30€JTHOCT U IPUBATHOCT).

APXHTEKTYpa pauyHapcKor cucrema (6)
> CTpyKTypa ¥ NPUHLIHUII paja payyHapa.
> Tlpouecop.

> MemMopujcka xujepapxuja.

°  Yna3Ho-u3zna3Hu ypehaju.

> Marucrpaie.

> (CaBpemeHa xapJIBepCKa TEXHOJIOTH]a.

°  YTuiaj KOMIOHEHTH Ha neppopMaHce padyHapa.

Iporpamcka nmoapuka pauynapa (4)
°  ANIuKaTUBHU COPTBED.

> Cucremcku copTBep.



o

[

OnepaTuBHU CUCTEM.

Huctpubymuja codrepa (Bep3uje u MoaudHUKAIHM]e TporpamMa, BIACHUIITBO HaJ
coTBepoMm, 3amITUTA MMpaBa HA HHTEJICKTyaaHy CBOjUHY).

OcHoBe pajia y onepaTHBHOM cHCTeMy ca rpadpuukum nHrepdejcom (6)

[

OcnoBuu enemenTd ['KM m mHTepaknuja ca muMa (pajgHa MOBPIIXWHA, TPO30PH,
MEHH]jH, TYTMaJ, aKI[{je MULIEM, TIPEUULIe Ha TaCTaTypH, ...).

OcHoBHa moJelIaBamba OMEPaTUBHOT cucTeMa (MOJCIIaBake JaTyMa U BpeMeHa,
panHe TOBPIIMHE, PETHOHAIHA IOJICIIaBamka, MOCIIaBakba je3uKa U TacTaType,
Kopuiheme U MoielIaBamkbe KOPUCHUUKUX HAJIOTa).

WNucranupame 1 yKiamame MporpaMa (ariMKaTUBHUX IIporpama, pajBepa).
Pan ca nokymeHTHMa U CUCTEMOM JIaTOTEKA.

CpenctBa u METO/Ie 3alTUTE padyyHapa U nHdopmMaluja.

Oo6pana Tekcra y3 nomoh pauynapa (12)

)

[Ipuctynu yHocy m o0paau TeKCTa (TEKCT-€AMTOPH, je3UIH 3a OOeJeKaBambe,
TEKCT-TIPOLIECOPH).

Panno OKPYKECHC TCKCT-IIpOICCOpa U IbCrOBO MOACHIABALC.

VYHOC TeKcTa U HBEeroBo jenqHocTaBHO ypehuBame (epukacHO KpeTame Kpo3 TEeKCT,
KOIUpAabe, PEMEIITAake, IPeTpara, 3aMeHa TEeKCTa).

dopmarupame 1 00JIMKOBAaKE TEKCTa (CTPaHHMIIE, Tacyca, KapakTepa).
[ToceOHu eneMeHTH y TeKCTy (JMcte, Tabene, CuKe, MaTeMaTHike Gopmyre, ...).
Kopumiheme n u3pana cTuinoBa, reHepUCame caapiKaja.

Anatke WHTErpUCaHE Yy TEKCT-TIporiecope (MpoBepa TpamMaThKe W IPaBOIUCA,
penuroBame TekcTa, oubnanorpadceke pedepeHiie, MHIAESKC MOJMOBaA, LUPKYyJIapHa
nucama, ...).

KOpI/IH_IhCI-Le FOTOBHUX IIA0JIOHA U n3paga COIICTBCHUX ma0JIoHa.

[IITamna foKkymeHara.

Cnajn-npe3entanuje (6)

)

[TpesenTanyje n BUXOBa IpUMeHa (TpaBuUiIa J0Ope Mpe3eHTalnje, eTane y u3paan
IIPE3eHTAaIH]a).

PagHo oOkpykeme mporpaMa 3a H3paay Ciaja-TIpe3eHTalrja W HErOBO
nojietaBame (MOTJIean Ha IPE3EHTALIN]Y).

Kpeupame cnajaoBa (ymerame U (QopmaTHpame TeKCTa, IpaduKOHa, CIHKA,
3BYYHHX M BUJICO-3aIIHCA, ...).

CknanHo popmaTupame ciajroBa (MacTep ciajn).

Annmanyje (aHuManyje objekara Ha CJIajI0BUMa, aHMMAIlMje Tpena3a usMmehy
CIIaj70Ba, ayTOMATCKH Ipesa3ak u3Mmel)y ciajioBa U CHUMame Hapalyje).

WHTepakTHBHE Mpe3eHTalyje (XUnepBese, akiMoHa 1yrMa).

[lItammame mpe3eHTaIH]e.



7. YBoay pauyHapcke Mpe:ke 1 HHTepHeT (8)
° Ilojam m BpcTe pauyHapCKUX MpesKa.
> Opranusanyja ypehaja y Mpexu (MpexHa TONOJIOTH]a, KIHjeHTH, CEPBEPH, p2p).
° MpeXHH CII0jeBU, MPEKHHU XapIBEp U MPEXHHU CO(TBED.
> I'moGayHa Mpexa (MHTEpHET).
°  VIHTepHeT-pOBajAepu U TEXHOJIOTH]E MPHUCTYIA HHTEPHETY.

o CepBHCH MHTEpHETa (EJICKTPOHCKA IOINTa, BeO, APYNITBEHE MpEKe, OJIOTrOBH,
bopymu, yueme, Mame, eIeKTPOHCKa TProBHHA M OaHKApCTBO, ayldO U BHUJIEO
KOMYHHUKAIH]ja).

o Jlemo moHamiame, MpaBoO U €TUKa Ha MHTepHeTy. be30eqHOCT M MpHUBATHOCT Ha
UHTEPHETY.

8. ¥Ymoay aaropurme (20)
°  3allTO yYUTH aITOPUTME U MPOrpaMUpame?

> Tlojam mpoueaypaHOT alIrOpUTMa, CTPYKTYpa ajaropuTMa M HAuYWHU ONMCHBAmbHA
ajropurama.

> Ilpumepu anropurama.

> Busyenno (6J10K0BCKO) IporpamMupame.

HaBenenu ¢onn yacoBa o0yxBaTa oOpaly HOBOT TpajiiiBa, yTBphUBame U OOHABIbAE U

HpoBepe 3HambA.

YyTcTBO 32 peanusanujy

HacraBa ce u3Boau y 1Boydacy, ca HoJIOBUHOM O/I€JbE€HA Y pauyHapCKOM KaOUHETY.

Ha nouerky HactaBe ypaauTu mpoBepy HMBOA 3Hama M BEIITHHA yYEHUKa, Koja Tpeba

J1a TIOCITY>KH KAa0 OPHjEHTHUP 3a OpraHu3aIlfjy U €BeHTYaJTHy UHIUBUAYaTN3alli]y HACTaBe.

VY yBOOHOM Jeily JBOYaca HACTABHUMK MCTHUYE IIWJb M 33JaTKe OAroBapajyhe HacTaBHE
JeouHUIle, 3aTUM peaju3yje TEOPUJCKH €0 HEONXOJaH 3a pajJ YUeHHKa Ha padyyHapuMma.
YBOJIHU J1e0 ABOYAaca, Y 3aBUCHOCTH OJ1 CaJip’kaja HacTaBHE jeIMHUIIe, He OM Tpebasio a Tpaje
Bumie ox 30 muHyra. HakoH Tora opraHM30BaTH aKTMBHOCT KOja, Y 3aBUCHOCTH O] TEME,
MOJICTHYE M3TPajiby 3HaWa, AaHalu3y, KPUTUYKO MHUILBEHE, WHTEPAUCHUILIMHAPHO
MoBe3MBamke. AKTUBHOCT Tpeba J1a yKJbydyje npakTuuan paj, npumeny MKT, nosesuBame u
MPUMEHY cajipKaja pa3INYUTHX HACTaBHUX MpeIMeTa, TeMa U 00JacTH ca Kojuma ce cycpehy

W3BaH IIKoJie. AKTHBHOCTH OCMHUCIMTH Tako Ja moBehaBajy MOTHBALM]y 3a Y4ewmhe U



noAcTuay GOpMHpPame CTAaBOBA, YBEPEHa U CHCTEMAa BPEIHOCTH Y BE3H Ca PA3BOjeM je3MUKE U
nHPOpPMATUYKE THCMEHOCTH, 3ApPAaBUM CTHJIOBHMA JKHMBOTA, pPAa3BOjeM KpPEaTHBHOCTH,

CIIOCOOHOCTH BpCAHOBAamka U CaMOBpPCAHOBALA.

[lpu peanuzanuju mporpama JaTd MPETHOCT MPOjeKTHOj, MPOOJIEMCKOj U aKTHUBHO]
HACTaBH, KOONEPATHBHOM Y4Y€Hy, HU3IPaJlbU 3HAamba W Pa3BOjy KPUTHUKOT MHUILBEHA.
[ToncTUnaTé TUMCKH paja M capajmby HAPOUUTO y 00JaCTHMA Ile HACTAaBHUK IMPOLCHHU J1a CY
MPUCYTHE BEIIMKE pa3lMKe Y TMPEA3HAWkY KOJ IOjeIMHUX YYCHHKA. YKOJHKO YCIOBU
J03BOJbABAJy JAaTH YYCHHIIMMA IMOAPIIKY XHOPHUAHUM MOJEIOM HacTaBe (KOMOHWHAITHjOM
TPaIUIMOHATHE HACTABE U CIIEKTPOHCKH IMOJIPKAHOT YUeHha), TIOrOTOBO Y ClydajeBHMa Kaja

je 300r paznuka y npea3Hamy noTpedHa Beha nHanBU yaIn3aimja HacTaBe.

[Tpu peanuzanuju Temarcke neinrnae OcHoBU HHGOpPMATHKe yYCHHUIIM OU Tpedaso aa ce
YIIO3HAjy ca MPeMETOM H3ydaBama WH(POPMATUKE M PadyyHApCTBA, Ca OCHOBHUM IOjMOBHMA
KojuMa ce oBe oOmactu OaBe (mojam wH(pOpMamMja, mojaTaka, 3HaWka) U Ca OCHOBHUM

oOiacTiMa HHPOPMATHUKE M padyHAPCTBA.

[ToTpeOHO je 3aTUM YyBECTH T0jaM TUTHTANU3alHje (IUCKpeTh3anuje), 00jaCHUTH KaKo
ce y TUTHTaIHuM ypehajuma cBe nHpopmanmje npeacTaribajy (koaupajy) momohy OpojeBa u
IPOAUCKYTOBATH MPEIHOCTH AUTUTAIHOT y OJTHOCY Ha aHAJIOTHM 3aluc. Y4YeHuu ou Tpedaso
Ja CTEKHYy IHpeICTaBy O TOME Kako ce€ KOAMpajJy TeKcTyaiaHe, rpaduuke u 3By4HE
uHpopmanuje. YBecTH mmojam OpojeBHHX OCHOBA (TIpe cBera OMHapHe, IeKalHe, XeKcaleKaTHe
U OKTaJHE) M IpHUKa3aTH Kako je Moryhe Opoj 3amucaTu y HEKOj OJf HaBEIEHHX OpOjeBHUX
OCHOBA U NMPOYUTATH OpOj 3alucaH y HEKO] OCHOBHHU (y3 IOMOh AUTUTPOHA, aJld U O€3 mera).
VYyenunu tpeba na ycBoje MmojMoBe OWUT, 0ajT, M PElIOBE BEIMYMHE 33 MEPEHE KOJUYHHE
uHpopmanuja.

Pa3Boj mH(pOpMaIIMOHNX TEXHOJOTH]ja carjefaTH y KOHTEKCTY 3Hauaja pa3Boja OBHX
TEXHOJIOTHja 3a Pa3BOj M ILIMPEHE MHMCMEHOCTH U Pa3BOj JbYJICKOT JpPYIITBA YOIIIITE.
[Toncrahu yuenuke na nose3syjy pa3Boj MKT-a ca remama u3 ucropuje, MaTeMaTuke, Gu3nke
U OCTaJIUM o0JIacTHMa JbyJCKe AenaTHOCTH. M3 oBor yrna caryenatu 3Havaj WH(OpMaTHKeE,
o0acTu mpuMeHe payyHapa (M BUXOB pa3Boj) U KapaKTepUCTUKE MHPOPMAIIMOHOT JPYILITBA.
He wHCcHcTHMpaTH Ha TpEeNW3HOM TIO3HABamky 4YHIHCHUIA (HE aHAIW3WUpATH JEeTajbHO
nepdopmaHce onapeheHuxX padyHapa, HE WHCHCTHPATH HAa TAadyHOM II0O3HABamy TOAMHA
yBohemwa oapeheHux TexHonoruja), Beh OBy NpUYy YYHMHUTH INTO 3aHUMJbUBUJOM U

MIPUjEMUYMBH]OM YUEHUIIIMA.



CKpeHyTH MXBY YUCHHUIIMMA Ha JPYIITBEHE MPOMEHE KOje j€ n3a3Baia HHPpOopMalnoHa
peBoiynHja u Ha mo3uTuBHE poMeHe koje cy UKT nonene y cBe cerMeHTe JbYACKOT KHBOTA.
Pa3Butu K01 yyeHUKa CBECT U O OMACHOCTMMA M HEOMXOJHHM MepaMa 3allITUTE 3/1paBjba Of
nperepaHe W HEMpaBWIHE ymoTrpede padyHapa Kao W O MUTamUMa 0e30eIHOCTH U

MPUBATHOCTH NPUIMKOM YyrnoTpebe ypehaja, HapouuTo y gaHac HEU30€KHOM MPEKHOM

OKpPYXEHY.

[Ipu peanuzanuju TeMaTCKe IeMMHE APXMTEKTYpPa PauyyHapCcKOI CHCTeMa TOTPEeOHO
j€ Ja YYCHHIM CTEKHY 3Hama O CTPYKTYpH (XapABepy) W NMPUHILHUITY paja padyyHapa (am 0e3
yIOylTama y JAeTajbeé TeXHUUYKE pealu3aluje, eJIeKTPOHCKE CXeMe M CIMYHO), (YyHKIHjU
XapABEPCKUX KOMIIOHEHTH pauyyHapa W HUXOBOM YTUIAJy Ha mepdopMmaHce padyHapa.
Yyenunu Ou Tpedaio a 3Hajy Ja HaBeAy W MPAKTHUYHO MPENO03Hajy U3 KOJUX ¢ KOMIIOHCHTH
CacToju CTOHH WJIM NMPEHOCHH padyHap. [Ipu Tom, mpBa, moBpIIHa KiIacH(pHKaIHja pa3inKyje
Kyhuiire, MOHUTOp, TaCTaTypy, MUIll, IITaMIay, A0K Jpyra, U3 CTpy4yHe NepCHEKTHBE MHOIO
BaKHUja, pa3lIMKyje MPOIECOp, MEMOpPH]je, YyIa3HO-u3Na3He ypehaje U Maructpaie Koje ux
nose3yjy. YueHuuu 6u Tpebano a yMmejy zna o0jacHe yilory mporecopa y (pyHKIHMOHUCAY
padyHapcKor cucrema (a TO3Hajy IojaM pagHOr TakKTa, Ja pa3yMmejy YIOTy perucrapa,
ApPUTMETUYKO-JIOTMYKE W KOHTPOJIHE JeTUHHIIE, a OyAy YIO3HATH Ca MOjMOM MPOLECOPCKIX
WHCTPYKIIMja U CBONEHY KOMIUIEKCHHX OIepalyja Ha HU3 €JIeMEHTApHUX WHCTPYKIHja), Ja
o0jacHe BpCTE U YJIOTY pa3IMUYUTUX MEMOpHja y padyHapuMma U J1a pa3jiiKyjy YHYTpallibe
memopuje (kem, RAM) oa cnosbamimux, CKIAJMIIHAX MeMopHja (XapA-TuckoBa, ¢uiem-
memopuja, SSD ypehaja, onTmukux guckoBa). MHcHcTUpaTH Ha  XHjepapxHjcKoj
OpraHu3alyju MeMOpHja U O0JaCHUTU PA3IUKy y Op3WHH, KamaluTeTy W IEHH Pa3IndUuTHX
oOnnka memopuja. OOjacHUTHM OCHOBHE BpCTE Yia3HO-W3/Na3HUX Yypehaja u HauumHe
KOMYHHKaIje ca muMa. OmmcaTH W pa3iIryuuTe BpPCTE MarucTpaia W HUXOBY YIOTY Yy

OCTBapHBamy KOMYHUKaIMje U3Mel)y pa3muuuTHX KOMIIOHEHaTa YHyTap padyHapa.

Ca yyeHMIIIMa 3ajeTHO MPOAMCKYTOBAaTH KApaKTEPUCTHKE Y TOM TPEHYTKY aKTyelHe
XapABEpCKEe TEXHOJIOTHje (Ha MpUMep, aHAJU3UPATH JAeTajbe XapJBEpPCKUX KOH(HTrypauuja
KOje ce OmHcyjy y oOrjlacuMa 3a IMpoJajy padyHapa). YYEHMLIHM MOTY aHaJUW3UpaTu
KOH(Urypanuje MKOJICKMX padyHapa (y3 momMoh Mojaraka JOCTYIHUX H3 ONEpaTUBHOT
cucrteMa) u 3a nomahu um je moryhe 3ajatu na aHanu3upajy KoHpurypauuje cBojux KyhHux
padyHapa. Y4eHHUIIMMa je Moryhe mpuKa3aTH M IMOCTYIAK pacKianama U CKIIarama padyHapa

1 yKa3aTH UM Ha JeJHOCTaBHE KBapOBE KOj€ MOTY CaMH MPEMO3HATH U OTKJIOHUTH.



VYyenunuma je wmoryhe mnpukasaTH M apXUTEKTYpy U XapJBEpCKe KOMIIOHEHTE

caBpeMeHHX MOOMITHUX ypehaja (Tabsera, maMeTHUX TenedoHa).

[Tpu peanuzanuju Temarcke 1enuae [Iporpamcka moapuika pauyHapa notpeoHo je 1a
YYCHHUIIM CTEKHY 3Hama O 3Havajy mporpamcke mojpiike (codTBepa) 3a (yHKIIMOHUCAHHE
padyHapa ¥ yTulajy Ha mMoryhHoctu pauyHapa. Ca ydeHHIIMMa NMPOJUCKYTOBAaTH CO(TBEp
KOjU OHHM CBAaKOJHEBHO KOPHCTE M Ha OCHOBY TOTa (hOPMUPATH KJIACU(PHUKAIIN]Y AITTUKATUBHOT
codrBepa (Ha mpumep, coPTBEep 3a MPUCTYN yciayrama HHTEPHETA, KaHIIeTapujcKu codTBep,
codTBEp 3a KpeHpame U 00paay MyJITUMEIUjaTHUX caapikaja, pauyHapCKe Urpe, ...). YBECTH
3aTUM T0jaM CHUCTEMCKOT co(TBepa M yYCHHIIUMA Pa3jaCHUTH T0jaM U YIIOTe OIEepPaTHBHOT
cucrema (OC) u3 Mano ny0Jbe MepcreKTUBE HEro MITO je TO caMo Kopulnhewe uHTepdejca
OC 3a OCHOBHO yINpaBJbamke PaJOM 32 pauyHapoM (HE yIyIITaTH c€ y HallpeaHe JeTajbe pajia
OC, momyr nerajba pacmnopehuBama mporecopa, OpraHu3aiyje BUPTYSIHE MEMOpHje U
cimyHo). OnucaTd U NMpUKa3aTd U YCIy)XHU coTBep (Ha mpuUMep, aHTHBHPYCHE MPOrpame,

3allITUTHC 3UA0BC U CJ'II/I‘IHO).

VYdeHUIMMa CKPEHYTH MaXHhy Ha I0jaM BJIACHUIITBA Haj CO(TBEPOM, COPTBEPCKUX
JUIICHIIM M 3alITUTE ayTOPCKHX rpaBa. Onucatu pa3inuky usMel)y BIACHHUYKOT U CI00O0HOT
copTtBepa u codTBepa OTBOpeHOr koja. Omucatu W pa3Iu4YUTe OOJIMKE AUCTpHOyIIH]je
coptBepa (mpoOHE Bep3Hje, NEIMMUYHE Bep3Hje). YueHHIHMMa (M Ha JUYHOM TIpUMEpPY)
pa3BujaTH TpaBHY M €THYKY CBECT O ayTOPCKUM MpaBUMa Haa COPTBEPOM, il M HaJ
nojalnrMa Koju ce AUCTpuOyupajy nyrem mpexe. [loceOHy maxmy MOCBETHTH NOTPEOU
Kopuuhema JTUIEHIMPAaHUX IporpaMa, 3alliTUTH [Iporpama 1 nojaraka, BApycHMa M 3allTHTH

Ol BbUX.

[lpu peanuzanmju Temarcke nenuHe OcHOBe pajga y ONEPATHBHOM CHCTEMY ca
rpa¢puuxkumM uHTEep(dejcoM yueHUK Tpeda Ja CTEKHE 3Hama, BEHITUHE M HaBHKE OWUTHE 3a
yCHemHo Kopumheme OCHOBHMX MOTYHHOCTM —omnepatuBHOr cucteMa. Moxe ce
NPETIIOCTaBUTH Jia ydeHHnM Beh ymejy mokpehy M KopucTe arumkaTHBHE ImporpaMe (Ha
IpUMep, NMporpaMe KOju Cy y cacTaBy ONEpAaTHBHOI CHUCTEMa 3a IMpUKa3 MYJITHUMEIUjaTHUX
caapikaja, ypeheme TekcTa, IpTame W JeTHOCTAaBHA HYMEpPHYKa W3padyyHaBama, ajld U JAPyTe
nporpamMe WHCTIMpaHe Ha padyHap). Kpo3 HEKOJIMKO mpuMepa MpHKa3aTH MOCTYIaK
MHCTANAIMje W YyKIamamka aljIMKaTUBHUX IIporpama, ajld W yIpaBJbayKHX Iporpama
(pajBepa) 3a onpehene ypehaje. Yuenuk Ou Tpebaso 1a yme Aa MojAecu OCHOBHE MapameTpe

OIICpaTUBHOI' CHUCTEMaA (I/ISI‘J'IC,Z[ OKpPYXKCHha, AaTyM H©W BpCME, PpPCruOHAJIHA U je3H‘-II(a



MoJIeIIaBamka, YKJbYYMBAalkE€ W HWCKJbYUYMBAKhE NPHUKa3a CKPUBEHUX JATOTEKa, YECTHX
eKCTEH3Hja AaTOTeKa, MO/ICIIaBabe MOAPasyMeBaHOr MporpaMa 3a paj ca ojpehenum tunom

JTATOTEKA U CIIMYHO).

JleTaibHO TIpHIKA3aTH pajl ca CUCTeMOM JaaTtoTeka (¢ajnoBa, JoOKyMeHaTa). YUeHHK Tpeba
Ja pasnuKyje HaMeHy JaToTeka W aupekropujyma (dacuukmu, ¢onmepa, karaiora) u ja
M03Haje HaMeHYy TUIIOBa JaTOTeKa Koju ce Hajuenthe kopucre (.txt, .jpeg, .avi, .docx, ...), na
yMe J1a U3 mporpama, KopuirhemeM cTaHIapIHUX JUjaliora, Y9UTa U CHUMHU CBOj€ TOKYMEHTE
y omabpanoM ¢opmaTy Ha KeJbeHE JIOKAIHje, Ja mpedaiy JOKYMEHTE ca jeJHOT Ha JIPYTH
ypehaj wiam mapTunMjy AMCKa, Aa XUjepapXHUjCKU OpraHu3e CBOje JOKYMEHTE KOPUIINCHEM
TUPEKTOPHjyMa, J1a pa3iivKyje JOTMYKU U (PU3UUKU TOTJIe]l Ha CUCTEM JIaToTeKa (Ha mpuMep,
Jla TI03Hajy moJioxkaj dacmukie Desktop wim Documents y BUIIEKOPUCHHYKOM OKPYXEHY, 1a
yMejy Ja KOpUCTE TMpeurile U OubImoTeke), Aa MpUMEmYje TEXHHUKE apXHBHpama U
KOMIIpECHje I0/IaTaKka, Jla yMe Ja M3BPIIM OCHOBHE OIEpalldje ca CUCTEMOM JIaTOTEKa W3
KOMaHJIHE JINHH]E ONEPAaTUBHOT cucTeMa (IPOMEHH TeKyhu DUPEKTOpHjyM, Mperiiea Hheros

caJipkaj, Korupa, OOpHIIIe WK MPEMECTH oipel)eHe JOKYEMHTE H CIIHYHO).

CKpeHyTH MaKiby Ha YeCTe KOHIIETITE KOjU CE jaBJhajy TOKOM paja y OKpYXKEemuMma ca
'KW1 u Ha HMBOY ONEpaTHBHOI CHCTEMa W HAa HUBOY PAa3JIMYUTUX AITMKATHBHUX MpPOrpamMa
(Ha mpuMep, MPHUKa3aTH KOHLENT CEJCKIHMje U HAYWHE CEeJIEKTOBaFka MUIIEM M TaCTaTypOM,
KOHLENT KI1OopJa U NpUMEHY Ha KolMpame U npedaluBame MojaTaka). YUeHUK Tpeda aa
3Ha Jla IpaTd W Ja ojJpearyje Ha Hajuyemrhe MOpPyKe ONEpaTUBHOI cucTeMma (mpu Opucamy
JaTOTeKa M KaTallora; Mpu 3aTBapamy Iporpama, a Ja HHUje MPEeTXOIHO cauyyBaH JOKYMEHT,
utA.). [laXmky MOCBETUTH U MUTamUMa 3allTuTe (MojelIaBamba aHTUBUPYCHOT MporpaMa u

3aIITUTHOT 3U/1a).

Heku eneMeHTH oBe TeMaTcKe LIEJIMHE CE€ MOTY IMPOXHMATH ca JPYTUM TEeMaTCKUM
uenvuHama. Ha mpumep, mporpam Kankynartop (KOju ce Hajla3u y OKBUPY OIEpPaTUBHOT
CHCTEMa) C€ MOK€ KOPUCTHTH KajJa ce ydue OpOjeBHU CHUCTEMH, CTPYKTypa U nepdopmaHce
KOHKPETHOT padyHapa ce MOT'y caryie/laTu KopuiihemeM 1nojiataka o ypehajuma nobujeHnx o

OICpaTUBHOI' CUCTEMA UTH.

[Ipu peanmmsanuju Tematcke nennHe OOpaja TekcTa Ha padyHapy MmoTpeOHO je na
VYEeHUK CTCKHE 3Hamba, BEIITHHE M HAaBUKE HEOMXOHE 32 YCIENIHO KopHuiheme mporpama 3a
o0Opany TekcTa. YUeHHMIIMMa MPHUKA3aTH HEKOIWKO PANIMYUTHX MPHUCTyHa oOpaaul TEeKCTa
(WYSIWYG mpuctyn u jesuke 3a obenexaBame kakBu cy LaTeX wnn HTML). O6jacHuTH

PpasiuKy I/I3Mel’_)y YUCTUX TCKCTYCIHUX HNOKYMCHATA KPCUPAHUX Yy TCKCT-CAUTOPUMA (.tXt



JTOKYMEHTH, OO€NeKeHH TEKCTOBH, W3BOPHH KOJOBH Tporpama) u (GopMaTHUpaHUX
TEKCTyalTHUX JIOKYMEHAaTa KPEUpaHWX y TEKCT-Tporiecopuma. Harmacutu ma cy OCHOBHU
KOpaly y pajay ca TeKCTOM (YHOILICHE TEKCTa, KpeTame Kpo3 TEKCT, KONMHpambe, UCelame U
IpeMeIITamke JeJI0Ba TeKCTa, IpeTpara U 3aMeHa) 3ajelHUYKH 32 LIIMPOKY KJIacy mporpama
KOjU pajie ca TEKCTOM (TEKCT-eTUTOpEe, TEKCT-TPOIlecope, pasHe alUIMKATUBHE IpOorpame,
yoOHnuajeHe KOHTPOJIE 32 YHOC TekcTa). MHcHCTHpaTy 1a YYSHHUIM YME]y BEIITO U €(PUKACHO
BpIIIE OCHOBHE OIepallfje ca TeKCTOM, KopHIThemeM caMo TacTarype (na ce kpehy kpo3 Tekcr
KapakTep IO KapakTep, ped 1o ped, rmacyc mno macyc, aa kopucre tacrepe Home u End, na
CeNIeKTYjy TekcT momohy Tactepa Shift m kperama Kpo3 TEKCT, KOPHCTE MPEYHIe 3a
KOIUPame, UCEIAbEe U JICTUbeHhe W CHYHO). CKPeHYTH NMaXKky yYEeHUIMMA Ha BEIITUHY

CJICTIOT Kyllakbda 1 MOTUBHUCATHU HUX 1d Y CaMOCTAaJIHOM paly CaBJ'IaI[ajy Ty BCILITUHY.

OOyuuTH ydyeHUuKe 3a paj y JeAHOM KOHKPETHOM IpOLecopy TeKcTa. YUeHUK Tpeba 1a
yMe Jla IOJECH DPAaTHO OKpYXKeHme TEKCT Ipolecopa, yHece TeKcT (y hupuimdkoM u
JATUHUYKOM IHMCMY), cadyBa YHETH TEKCT, OTBOPU NOCTOjehM TEeKCTyaJlHu JIOKYMEHT,
3aTBOpU AKTHUBHH JIOKYMEHT, MpeMelTa caapkaj m3mel)y BHUIIE OTBOPEHHX JOKyMEHara.
VYdaenuk Tpeba a yme Ja M3BPUIM OCHOBHO (POpPMAaTHpame TEKCTa (J1a MOJECH TUMEH3H]e
CTpaHMIIe, MAapTHHE, Ja TIOJECH CBOjCTBA macyca, (JOHTOBE, CBOjCTBA KapaKTepa M CIWYHO).
VYuenuk Tpeba Ja yme Ja TEeKCT opraHdyje KopuihemeM jucTa (HyMEpHCaHUX U
HEHYMEpHUCAaHUX), 1a y TEKCT yMeTHe U (opmaTupa Tabele, 1a OpraHu3yje TeKCT y CeKIHje U
CIIO)KM ra y BHIIE KOJIOHA, JJa yMETHE y TEKCT M MCIPABHO IO3MLMOHHpA CIIELHUjaIHE

cumborie, 1aTyM U BpeMe, ClIMKe, qujarpame, popmyse, uTa.

Ilpe mpemacka Ha paj ca OYy)KUM M KOMIUIEKCHUJUM JIOKYMEHTHMaA, MOTPEOHO je
00jacHUTH pa3IuKy u3Mely JOrmuke CTPYyKType AOKYMEHaTa M HHXOBOI BHU3YEIHOT U
CTHJICKOT OOJIMKOBama M (popMaTHUpama M YBECTH CTUJIOBE Ka0 OCHOBHY TEXHHKY JIOTHYKOT
CTPYKTypHUpama JOKyMeHarta. IHCuCTHpaTH Ha TOME J1a y CBUM JY)KUM JOKYMEHTHMA MOPajy
outn xopumthenn ctwioBd (mocrojehu W KopuCHMYKH JeduHHCaHM). Y CIOXKEHH]e
JOKyYMEHTEe YYeHUK Tpeba J1a yMe Jla yMEeTHE ayTOMAaTCKy HyMepalujy CTpaHulla, Aa MOJAeCH
MOJTHOXja W 3arjaBjba CTPAaHMIA, Ja ayTOMAaTCKH T€HEpHIIe Ccajpikaj, WHAEKC II0jMOBa,
cnucak Oubnmorpadckux pedepeHId U CIMYHO. YUEeHHKE Tpeda yMo3HaTH ca JIOTUYKOM
CTPYKTYpOM THUIHMYHUX JIOKyMeHaTta (MoyiOM, oOaBemiTema, UTA.), IIKOJICKUX pedepaTa,
CEMHHApPCKUX M MaTypCKHUX pajioBa U y CBUM BexOamHUMa MOTPEOHO je KOPUCTUTU JOKYMEHTE
KakBH ce cpehy y peaqHOM J>XHUBOTY M MHCUCTHpPATH Ha HUXOBO] YHU(GOPMHOCTH U
MPETrJIEAHOCTH, a HE Ha YCUJbEHUM €CTETCKUM IojIelIaBambuMa (M30eraBaTi JOKYMEHTE KOjU
HEMajy CMHUCIEH CaJpkaj M KOjU CIy)Xe camMO Ja TMPUKaXy IITO BHUIIE Pa3THUYUTHX

MOryhHOCTH TeKCT-Tipoliecopa). 3a B0y ce MOXKe 01 YUeHHKa TPaXUTH J1a HepopMmaTupaHu



JTy’)KHA TeKCT (hopMaTHpajy Ha OCHOBY JIaTOT y30pa (Ha mpuMep, Ha OCHOBY JaTOT JOKYMEHTA Y
PDF ¢opmary).
VYdeHUIMMa PUKa3aTh ajlaT 3a UCIPABJbalbe IPAMATHYKKX U MPABOIMCHUX TPEIaKa, 3a

KOMCHTAapHCALE U oOelexaBama H3MEHa Y TCKCTY U CIIMYHO.

Vuennk Tpe6a Ja yM€ na npericaa TEKCTyaJlHHW AOKYMCEHT IIPE€ IITaMII€, IIOACIIaBa

napamerpe
3a IITaMIy ¥ IITamIa.

Ha kpajy, yueHunuMma je Moryhe npukaszatu u paJl y HEKOJIMKO Pa3IMYUTUX Iporpama 3a
o0Opaay TekcTa (HapOYuTO, aKO j€ HeKH o HbuX "y 00J1aky') U HaIJIaCUTH CIIMYHOCT Ca TEKCT-

MIPOLIECOPOM KOPUTIThEHUM Y IPETXOTHOM TOKY HAaCcTaBe.

[lpu peanuzanuju temarcke renuHe Ciaja-npe3eHtamnuje NMoTpeOHO je Ja YYCHUIU
CXBaTe MPEAHOCTH KOpHIIhemka Cliaja-Mpe3eHTallija y pa3IndyuTHM CUTYalldjama, [Perno3Hajy
CUTyallje y KOjUMa c€ MOXKE KOPUCTHTH CJIaja-TIpe3eHTaNNja, IUIaHupajy u wu3palyjy
ajiekBaTHe nipe3eHTanuje. [Ipu ToMe je moTpeOHO /1a 3Hajy OCHOBHE eTare IPpH pa3Bojy CIIajI-
Mpe3eHTalje, OCHOBHE MPUHIUIE J00por amu3ajHa mpe3eHTanuje (0poj uHpOpMaIluja 1o

Cllajy, eCTeTHKA, aHUMallrja y CIy»KOH capriKaja).

Yuenuke Tpeba 00yuntu kopuiihewy Oap jeqgHOr Mporpama 3a Kpeupame Ciajl
npe3eHTanuja. Y4eHuK Tpeba Ja yme Ja MOJecH pagHO OKpYyXeme, Oupa oarosapajyhu
MOTJIe/T Ha MPE3EHTAIlN]y, Kperpa cliajIoBe, MOCTaB/ba Ha IbUX TEKCT U HETEKCTYaIHE 00jeKTe
(cnuke, Ttabene, rpadUKoHE) MOCIETHO MX (QopMaTupa (KOPUCTH MacTep Ciaja). YUYEHHUK
Tpeba Ja yme Ja Kpeupa U MHTEPAKTUBHE MPE3CHTAIMje KOje CaApKe JTMHKOBE W aKIMOHY
yrMaJl, 1a TojelllaBa aHuMallje o0jekaTa Ha CjajJoBHMMa M aHHWMAallHje Tmpernacka usmelhy
CllajaoBa, aaM Te aHMManuje Tpeba na Oyay jenuHo y (yHKIMjM caapkaja (u30eraBatu

aHMMalyje "mo cBaky 1eHy" koje ontepehyjy npezeHTanujy).

[Tpumepu npeseHTanuja Tpedba aa OyAy CMUCIECHHU, U3 peasHOT JKMBOTa (HajOoJbe je Ja
ce KOpUCTE ciaji-lipe3eHTalnje y Kojuma ce oopalyyjy Teme u3 HacTaBe, Kako HH(OpMaTHKe U
pauyHapcTBa, TaKo M JPYTHX MpeaMeTa). YUeHHUIH HeKe Mpe3eHTallje MOoTy Jia Kpeupajy u 'y
ckiony nomahux 3a7aTaka, a Ha 4acy je Moryhe aHamuM3upaTy Mpe3eHTalrje HalpaBJbeHe KOJT

kyhe.

Ha kpajy, yuenunuma je moryhe mpuka3zaTd jOII HEKOJMKO IMporpaMa 3a Kpeupame
claja-mpe3eHTanyrja (HapounuTo, oHe "y obsaky") U moaAByhM CIMYHOCTU ca MPOrpamMoM KOju

je xopuirheH TOKOM HacTaBe.



[lpn peanusanuju TeMaTcke NeIMHE YBOA Y pavyyHapcKke Mpe:ke M HHTEpPHeT
NOTPEOHO je /1a YYSHHIIU pa3yMejy OCHOBHE MTPUHIIMIIE 110 KOjUMa (GYHKIIHOHHIITY padyyHapCcKe
Mpexe M MHTEPHET M CHCTEeMAaTH3yjy CBOje IO3HaBamke U KOPHUIINEHEe Pa3IuYUTHUX CepBUCA

KOje CaBpeMEHHU UHTEPHET U BeO Hy/IE.

VYuenuk Tpeba na Oy/e yrmo3Har ca pa3IHuuTHM BpCTaMa pauyHapCKUX Mpeska (JOKajIHe
MpeXe, MpEXe LIMPOKOT PACIOHA), HHXOBOM TOIOJIOTHJOM M OpraHu3anujoM (KJIHWjeHT-
cepBep, p2p2). YueHumMa npruKa3aTd MpPEeKHU XapaBep (pyrepe, cBruueBe, xaboBe, MOCTOBE,
MOJEeME, ...) U KOMYHHKallMOHY ompeMy (KaOJoBe W TEXHHKE OEKWYHE KOMYHHUKAIH]e).
HedopmanHo o6jacHUTH 3Ha4a] CI0J€BUTOCTH MPEXa U ONMKMCATH OCHOBHE MPEKHE CJI0jeBE H
nporokoinie. HaBectu u ocHOBHE BpcTe MpekHOT coprBepa. [lonasHa Tauka npu yrno3HaBamwy
JIOKQJIHUX Mpexka Tpeba aa Oyne KOHKpETHa ULIKOJICKa Mpeka, Kao U Maje KyhHe Mpexe.
JletasbHU TIpeTyie]] padyyHapCKUX Mpeka MpeaBUl)eH je TOKOM HAcCTaBe Yy YETBPTOM paspemy,
TaKo Jla y OBOM TPEHYTKY MperJie]] pauyHapCKUX Mpexa Moxe Ja Oyae camo HH(GOPMaTUBHOT

Kapakrepa.

YyeHunu oA paHHje yMejy Ja KOpHUCTe mperiefaue Beba (uutaue, Opaysepe) na
IPUCTYIIE PA3IUYUTUM BeO CTpaHHUIIaMa U IpeTpa)xkuBaye BeOa Ja MoTpake CTpPaHUIIEe KOje UX
3aHumajy. Ha ogapehenom ckymy mnpumepa mnpukasaTu ao0pe cTpaTeruje 3a Iperpary
WHTEpHETa W 0a0Mp PEIEeBaHTHHUX CTPaHUIIA U3 MPHUKA3aHUX pe3ynrarta nperpare. Axko Beh
HUCY, yYCHHMKE HAYYUTH Ja OTBOPE M IIOIECE€ HAJIOT EJIEKTPOHCKE IOITe M KOPHUCTE
€JIEKTPOHCKY IOIITY 3a pa3MeHy MopyKa M JOKyMeHara. YUeHHIIMMa MPHUKa3aTH Pa3induTe
obnrke BeO-cajToBa (IpyILTBEHE Mpexe, 6iorose, popyme, eaykaTUBHE cajTOBE, reorpadcke
Marie, cajToBe 3a €JIEKTPOHCKY TPrOBHHY M OaHKapCTBO M CIMYHO). MmycTpoBatu ynotpedy
porpama 3a ayiuo W BHJIEO KOMYHHKAIM]y MPEKO MHTEPHETAa U KOPUCTUTHU j€ y TPYIHOM
pany yudeHuka (Ha mpuUMep, TOKOM Hu3pajae nomahux 3ajaraka y4eHHULHM MOTry naa capabyjy
KopuinhemeM HEKOI cepBHCa 3a ayAMO M BHMJIEO KOMYHHKalWjy, Ha npumep, Skype uiau
Google Hangouts). Ymo3HaTu y4eHHMKe W ca MOJMOM BeO-arummkanuja (Tj. armukamnuja 'y

obmaky").

CkpeHyTH yuyeHUIIMMA MKy Ha JIETo TOHAIlIake Ha MHTEPHETY (netiquette), kao U HA

€TUYKa U [TpaBHA MUTamka MPUCTYIA cajip>kajuMa (ayTopcKa Mpasa, JHUIIEHIIE).

Takolhe, mpoauckyToBaTy BakHa NMUTama 0€30€IHOCTH W NMPUBATHOCTU HA WHTEPHETY
(Hapo4YMTO y KOHTEKCTY ymoTpeOe IpyIITBEHHX Mpexa). [Ipu cBeMy oBOME HEOIXOAHO je
MEPMAaHEHTHO PaJUTH HA pa3BHUjalby CBECTH O BAXKHOCTH IOIITOBAKA MPABHUX M €THUYKHX

HOopMH Tipu Kopuinhewy VHTepHeTa, KpUTHUKOM IpHXBaTalkby HH(popMmalnMja ca Beba,



MOIITOBakYy ayTOPCKHUX IpaBa NpH Kopuiihewmy WH(opMaluja ca Beba, MOMITOBAKY MpaBa

IIPUBATHOCTH.

Temarcka uenrHa YBOA y ajiroputrMe y IpBOM U 3aTHM YBOJA y NMporpamMupame y
JIpYyroM paspeay cy OCHOBa 3a Jajby HaJOrpajmy 3Hama U3 Iporpamupama y Tpehem
paspeny. HacraBy Tpeba opraHn30BaTH Tako /a ce KOJ yIeHUKa pPa3BHja JOTMYKO U KPUTUUIKO

MHUIJBCHC MTPUIIMKOM pelllaBamba MMOCTaBJbEHUX Hp06neMa.

[Ipe moyeTka HacTaBe MporpaMupama, Kpo3 map 4acoBa, yueHUIIMMa Tpeba 00jaCHUTH
BOXHOCT AJITOPUTAMCKOT NPUCTyNa peliaBamby NpobOjemMa M BEUITHMHE NpPOrpaMupama y
JaHallIlbeM CBETY 3a CBe, Na M 3a YyueHHKe Koju ce Hehe mnpodecroHalHO OaBUTH
nporpaMMpambeM. YdueHuke Tpeba ylmo3HaTH ca [O3UTHMBHMM  YTHUL@QjeM HacTaBe
porpamMMpama Ha pPa3BOj MPELU3HOr, (OPMATHOI M3pakaBakka M Ha pPa3BOj JIOTHUKOT
MUIIJbEHa. YecTo ce y )KMBOTY JemiaBa J1a Tpeda a OpraHu3yjeMo HeKy IpyILy JbYIH U Ja UM
00jaCHIMO KaKo Jia ypaje HeKH 10cao, a MO3HaBamke TEXHUKA ONMCHBama anroputama he Ham
nomohn ma Ty yBek ypamuMm Ha jacan u HenocmmucieH HaunmyH. KT ypehaju nac gecto
30ymYjy UyJIHUM IOHAIIalkeM, KOje Ce UCIOCTaBJba KA0 CACBUM NPHUPOJIHO U HOPMAIIHO, aKO
pa3yMeMo cTpore NpHHLUIE M0 KojuMa GpyHKUnoHUITY. J[ajke, MOTpeOHO je yueHULIHMa KPo3
cepujy MNaXxJbMBO OJa0paHuX, jeIHOCTaBHUX IpUMeEpa MpuKa3aTh MoryhHocT ymotpebde
TEXHUKA arOPUTAMCKOT pasMHIJbamba U MPOrpaMHUparma Ha ayTOMAaTH30Bambe MPAKTHIYHUX
3aJaTaka ca KOjuMa C€ YYCHUIM M HHadye cpehy TOKOM o0pa3oBama M JIMYHOT U KacHHje
npo¢eCHOHAITHOT )KUBOTA. J[aHAC Cy OKpyXKema 3a MporpaMupamke TakBa J1a je y3 BeoMa Majo
TpyAa Moryhe HampaBUTH aruiMKaigje 3a MOOWIHHU TenedoH Koja oMoryhaBajy W mylITame
MY3HKE U NPHKa3 CIMKa U BUI€0-MaTepujaa, JIako ce MOoBe3yjy ca MHTepHeToM, oMoryhasajy
nesbewe uHbopmanuja W ciauyHo. Ilopen uMIUIeMeHTHpama 3a0KpYXKEHMX aluldKalyja,
TEXHUKE MPOTpaMHpama C€ MOTY NPUMEHHTH 3a IHCAkE PA3TMYUTHX CKPUITOBA KOjH
OJIaKIIaBajy pellaBambe Pa3IMYUTUX OOJIMKa mpobiieMa (KOMaHIHU CKPUIITOBH ONEPATHUBHOT
cucTeMa, CKPUNTOBM Yy BeO-CTpaHWIAMa, CKPHUITOBH Y MaTeMaTHYKOM, TEXHUYKOM U
CTaTUCTHUYKOM CO(TBEPY, CKPUNTOBU Yy KaHIETApUjCKOM co(pTBepy M ciu4HO). Tako je
YYEHHMIIMMA, Ha TpuMep, Moryhe mokasatu Kako y3 BeoMa Majo MporpaMupama (MpakTHYHO
KpO3 IporpaMe JHHUJCKE CTPYKTYpe) Y MOrOAHUM OKpyxkemuma (Ha npumep, GNU Octave
umu SciPython) mory MHOro jemHocTaBHHjEe Ja perie 3aaatke u3 (u3uke W Tpaduyuxu
MPUKaXy pe3yiTaTe, HEro Kaja ce TO paad Ha KIacHM4YaH Ha4WH, y3 momoh oOudHOT
KaJKynatopa. HaBecTn yueHWIMMa KOJHMKO TIO3HABalke NPUHIMIA alropuTama M
nporpamMmpama MO)Ke TOMOhM CKOpO y cBakoj npodecuju (Ha mpumep, Oyayhu ncuxomnosu u

COIMOJIO3U KOPUCTC HaAIlp€AaH CTAaTUCTUYKU CO(I)TBCp 3a o6pa;[y CBOjI/IX noaaraka M Ja UM



€IeMEHTH TporpaMupama MoOry mnomohu ma mpuiaroge Taj codTBep moTrpedama CBOjH
cneun(uYHUX aHanu3a, a Oynyhm  cTpyumanmm 3a je3sUK MOTy NOMOhy penaTHBHO
JEIHOCTaBHUX TPOTPAMEPCKUX TEXHHWKA W3BYhHM mNOTpeOHE [eNoBEe je3MYKHUX KOopryca MU

CTaTUCTHYKHU MX 0OpaljuBaTH).

VY HapegHHX IMap 4acoBa, YUCHUKE je KPO3 HEKOJIMKO JeJHOCTABHUX IMpUMEpa MOTPEOHO
He(hOpMaTHO YIO3HATH Ca MOjMOM (TIPOIETyPATHOT ) aITOPUTMA M PA3IMYUTUX HAYMHA J]a Ce
HEKH QJITOPUTaM OIHUIIEe. YYCHHIIMMA je TOTPeOHO MpHKA3aTH aNroOpuTME OIMUCaHEe Ha
MIPUPOJTHOM jE3HKY, aJITOPUTME OTKCAHE Ha TICEYIO0KOy U aJTOPUTME OIHMCAHE Pa3TMYUTUM
JUjarpaMCKUM je3uluMa (Ha mpumMep, OJIOK JujarpaMu Toka mnporpama). [loxkesbHO je jenaH
UCTH JITOPUTaM ONMUCATH HAa pa3InYiTe HauyMHE. YUYCHHIIMMA pa3jaCHUTH IITa CE cMaTpa
SJIEMEHTApPHUM KOPAKOM Y aJTOPHTMY, KaKO c€ KOpalld CEKBEHIMjaIHO MOry pehatu jeman
M3a JPyror, Kako ce BPIIM YCIOBHO M3BpPIIABame OApeeHNX IelioBa anroputMa (rpaHame) u
Kako ce ojapeheHu menoBHM anroputMa MOTY MOHaBJbaTH (NETJBE Tj. IHKIYCH). YBECTH U
moryhnoct ckoka (13B. GOTO) Ha obGenexxenu Kopak (Ha mpumep, Ha Opoj Kopaka y
ATOPUTMY TIPEACTAaBJLEHOM Y OOJMKY HYMEPHUCAHOT HU3a KOpaka) U YKPAaTKO Ha MPUMEPY

MMPOAUCKYTOBATH MaHC TaKBUX PCHICHA.

VY HacTaBKy, KpO3 HEKHX IIECT 4acoBa, je MOKEJbHO Ca Y4YEeHUIMMa MpPOJAMCKYTOBATH
BEIMKH OpOj MpHMepa ajlropuTama W3 pealHoT >KMBOTA (HAa MpPUMEp, KYXHUICKH PELEnTH,
OpraHu3alyja JIeToBamkba KOpUIINeHheM WHTEpHETa, ofpehuBame MoOeAHUKA Yy UIPU TaIup-
KaMeH- Makase, ciarame PyOuKoBe KOIlKe, ciiarambe XaHOjCKHX KyJa, rnmoralame Hermo3HaTor
Opoja TOJIOBJBEHEM MHTEpBaja), ald M U3 IMPETXOJHOI MaTeMaTHYKOr oOpa3oBama (Ha
IIpUMeEp, AIrOpUTaM 3a cabupame OpojeBa MOTIUCUBAKEM, AITOPUTaM 3a oJpehuBame 3anuca
Opoja y 1aToj OCHOBH, MHOXKEH-€ JBa MOJIMHOMa, EykinaoB anroputam 3a onpehusame H3/J,
anroputam 3a oapehuBame HajBeher ox Tpu mara Opoja). AITOpUTME ONMHCHUBATH Ha paszHEe
HaylHe (FOBOPHHUM JE3MKOM, IICEYJOKOJOM, Iujarpamuma). MHcucTHpaTH Ha TOME Ja CBU
YUEHHIIM MOTY Jia CIIPOBEIY 3a/laTH aJTOPUTaM KOPaK 1O KOPAaK, eKCILTMIIMTHO 3armucyjyhn
(Ha mpumep y oOnuKy Talene) crame, Tj. Tekyhe BPeTHOCTH NPOMEHJBUBUX TOKOM
U3BpIlIaBamka aIropuTMa, Ipe Hero mTo npehy Ha ciepehu HUBO, a TO je CaMOCTAJHO
OCMUIIJbABAKE U ONMHMCHUBAKE AITOpUTaMa. AHATU3UPATH Ca YYEHHIIMMA BHIIE PAa3TUUYUTHX
pemema UCTor mpobiema. PamuTi Ha pa3Bujamby CBECTH KOJ| YUEHHKA O TOME Ja PElICHe
npobnema Tpeba mga Oyae oOpa3loKeHO jacCHO M Mpenu3HOo (HajO0oJbU TECT je TO 1a je
TOpPUTaM ONHCaH TaKO Ja Ta JIPYrH YYCHHK MOXE CIpOBECTH 0e3 MKaKBUX JOAATHUX
yIIyTCTaBa), Kao M Ja je moTpeOHO /1a ce peliermna 0 KOjUX ce JIOUUIO MPOBEpe U MPOIEHE Y

OJIHOCY Ha JIpyra peliema.



VY ckiomy necerodyacoBHe oOpajie BH3YENHOT NpOTpaMUparma yYeHHKE YIIO3HATH ca
HEKUM CHCTEMOM 32 yuYeHe MPOrpaMupama KOjH IMOJAp)KaBa 3a7aBarbe aIrOpUTMa CllarambeM
6nokoBa (na npumep, Code.org, MIT Scratch, Alice). Kpo3 Benuku 6poj mpumepa ydeHUKE
MIPOBECTH KPO3 AITOPUTME PA3IUYUTE CI0KEHOCTH (0] HajjeTHOCTABHUJUX CEKBEHIIM KOpaKa,
ma J0 ajlroputamMa KOjH  CaJpKe M CIIOKEHHje OOJMKEe TpaHama W IOHAaBJbama). Y
CIIO)KEHHUJUM TIpUMEpUMa MHCUCTHPATH Ha JEKOMIIO3UIUjH U pallwiamaBamy mpodieMa Ha
JIeNIOBE KOjU ce 3aceOHO Jakimie pemaBajy (IMPUCTYN MporpaMupamy O03r0-HAHMKE).
WHcucTtupatd Ha [ETaJbHOM TECTHUPAmy pellekha, MaXJbUBOM Ipahemy CBHX MOpYyKa O
rpelikaMa, H3BpIIaBamby alIropuraMa KOpak [0 KOpakK, TeXHHMKaMa jaebaroBama U

MIPOHAJIAXKEY U UCIIPABJbAIbY IpeIiaKa.

Il pa3pen
(60 yacoBa roguIIKkE)

CAJIP2KAIA TTIPOI'PAMA

1. Pax ca TaGenama (18)

OO6jacHUTH OCHOBHE IOjMOBE O Mporpamuma 3a paj ca Tabenama (Ttabena, BpcTa,
KOJIOHa, henwja,...) ¥ yKa3aTu Ha BbUXOBY OIMIITOCT Y MPOrpaMUMa OBOT THUIIA.

[Ipu yHOwIEewy mojaTaka y Tabeiy, 00jaCHUTH pasziuKy u3Mely pasinuuuTUX TUIIOBA
nojataka (HymMepuuku ¢opmard, JaTyM U BpeMe), Kao M Tpellke Kojeé MOTy U3 Tora ja
HacTaHy. [lpunukoMm MaHumynanMja ca nojanuMma (o3HadaBama henmwja, KpeTame Kpo3
Tabeny, NpemMelTame, KONUpamwe,...), YKa3aTH Ha OIIITOCT OBUX KOMAaHIU U YIOPEIUTH UX
ca CIMYHMM KOMaHjlama y Iporpamuma 3a oopajy TeKcTa.

Kox Ttpanchopmannja Tabene ykazaTh Ha pa3ivuuTe MoryhHocTH Jo/laBama WIH
0Jly3MMama peioBa, WiIK KoJoHa y Tabenu. O6jacHUTH I0jaM oOricera.

Kon ¢opmatupama npukasa nojgarka y hemuju, nmpuka3aTi Ha npuMepuMa MoryhHoct
Pa3IMUUTOr TyMaueHa UCTOr HyMepHUKor nojaTtka (0poj, natym, Bpeme). Takohe, Harnacutu
BaXHOCT J00por mpHKa3a mojaTraka (BUCMHE W mMpuHe henuja, (oHTa, MopaBHaWma) U
WCTHIIaka TOjeIMHUX TI0aTaka WM Tpyla ToJaTaka pa3/iBajalbeM Pa3IndUTUM THUITOBHMA
JTMHU]ja U 00jCHEM HITH CEHUCHEM.

VYkazaTu Ha MOBE3aHOCT TMojaTaka y Tabenu u MoryhHocT noOujama H3BEACHHX
nogataka mnpumMeHoM ¢opmyrna. OOjaCHUTH TMOjaM aJpece M Ppa3IuuuTe MOTYhHOCTH
pedepennupama henuja. Ykazatu Ha pa3nuuuTe MOTyhHOCTH J0Ae/bHBambha UMEHA MOIalMa
WM rpynama rnojaraka v npeHoCTH Kopuithema UMeHa.



[lpukazatu ¢ynkuuje yrpahene y mporpam M OOpaTHUTH NHaXiky Ha HAjOCHOBHH]E
dbyHKIIH]j€E, TOCEOHO 3a CYMHUPAhe U COPTUPAILE.

VYka3zatu Ha pa3IuyuTe MOTYhHOCTH ayTOMAaTCKOT YHOUICHa [0JaTaKka y CEepHju.

[ToceOHy maxkmy IMOCBETUTH PA3IMYUTUM MOTyhHOCTHMa rpaduyKor HpeaCTaBJbarmba
nojaTaka. YKasaTu Ha MpoMeHe rnojaaraka AepuHucanux y tabenu Gpopmyniama, 1 rpa@uKoHy
y Cllydajy W3MEHE IOjeMHMX IoAaTaka y Tabenw. YKazaTH Ha MOTyhHOCT HaKHAJIHUX
poMeHa y rpauKoHy, Kako y TeKCTY, TaKO U y pa3Mepu u 0ojama (1o3aJuHe CI0Ba, CKae,
00ja, MpoMeHa BEIMYHHE,. .. ).

VYka3zatu Ha BaXKHOCT IMPETXOJHOT Mperiiea nojaraka u rpaukoHa rnpe mramnama, Kao
Y Ha OCHOBHE OIII[HU]j€ TPH IITAMIIAY.

CBe 1mojMOBe YBOJUTH KpO3 AEMOHCTpanrjy Ha npuMepuma. Oy caMor moverka JaBaTH
yYEHUIIMMa HajIpe jeJHOCTaBHE, a 3aTHM CBE CIOXKEHHUje MpuMepe Kpo3 Koje he camu
MPAaKTUYHO MCIIPOOATH OHO HITO j& JEMOHCTPHPAO HACTABHHUK.

[Ipenopy4wsHBO je 1a ce CBM HOBHU IMOjMOBU yBeay y mpBux 10 wacoBa tako mrto he
YUYCHUIM PAJUTH 33/1aTKe KOje€ je MPUIPEMHO HACTAaBHUK (TEKCTYaJIHHUM OIMCOM 3aJaTKa WU
3aJ]aTOM KOHAYHOM Ta0esloM, OJIITaMIaHoM, 0e3 yBuia y ¢opMmyse) a 3aTUM YYEHHUIMA
JaT KOHKPETHE Malie MPOjeKTe pa3IMyuTe MPHPOC: Aa HalpaBe eNeKTPOHCKU oOpasan (Ha
IpUMep MpeapadyH WIN HEIITO CIMYHO), IPUKYIJbamkhe U 00pa y mojaTaka Koju ce 0OHOCE Ha
ycnex y4eHUKa M3 TOjeIMHHUX MpeIMeTa, HEKy I10jaBy WJIM MPOIEC U3 APYTHX HACTaBHUX U
BAaHHACTABHUX OOJIACTH Pajia U HHTEPECOBAMKbA YUCHHKA.

2. Pauynapcka rpaguka (11)

VYBox y pauyHapcky rpaduky (mpemnopyka: 1 gac)

O0GjacHuTH pa3nuKy u3Mel)y BEKTOPCKOT M PacTepCKOr TIPENICTaBjbamba CIHKE,
MPEIHOCTH U HEJOCTaTKe jeqHOr W Apyror HaunHa. O0jacCHUTH OCHOBHE THIIOBE (popmara
CIMKa W yKa3aTH Ha pasiuke mel)y muma. YKa3aTH Ha MOCTOjambe OMOIMOTeKa TOTOBHUX
LpTEXa U CIUKA.

[Tpu yBohemwy mojMoBa pacTepcke M BEKTOpPCKe Ipaduke, HeKa YYEHHULM Ha CBOJUM
pauyHapuMa TapajeHO OTBOpE Ipo30pe IporpaMa 3a MpTambe KOjU je y cacTaBy
ONEpPaTUBHOI CHCTEMa W HIp. TeKCT-mpouecop, pehu um na y oba HaupTajy enuncy u
MaKCHMaJHO 3yMHpajy, HalpTajy 3aTUM 000jeHM KBaJpaT MPEKO Jejia eIUICe U MOKYIIajy 1a
ra ,Japemecte, NMpu CBEMYy TOME 3aXxTeBaTH O]l BHUX Jla M3BOJE 3aK/byyKe y Be3H ca
KapakTepucTUKama jeHe W apyre Bpcte rpaduke. HampaButu mnapaneny usmel)y oBe JBe
BpcTe rpaduke y OJHOCY Ha LpTEeKe BOJEHUM Oojama M Konaxe ox mamupa. Kox HactaBHe
JenuHUIEe KOja ce OJHOCH Ha ¢opMmaTe JaTOTeKa WUIYyCTPOBATH KOHKPETHHM IpPHUMEpPHMAa,
ypahenum on jenne gororpaduje, 3yMUpaTH CIUKe, MOPEAUTH BEIMUUHE 1aTOTEKA.

[Tpumep mporpama 3a Kpeupame U 00paay pactepcke rpaduke (mpenopyka: 6 yacona)
[TpunpemMuTH 3a yacoBe AUTUTATHU (HOTO-anapaT WK MOOUIHM TelaedoH ca KaMepoM U

Ha yacy npaBuTH ¢otorpaduje. Ha mperxonHoM yacy AaTu ydeHHUIIMMa 33/1aTak Ja JIOHECy
¢dororpaduje koje he Ha yacy cCKeHHUpaTH. YUEHHIM MOTY Ha CBOjuM (oTorpadujama na



yBek0aBajy TEXHMKE OCHOBHHMX KOpEKIHMja W obOpaae ¢ororpaduje: ykiamame ,,IPBEHUX
ouMjy", perymupame, (HOTO-MOHTaXY, NMPOMEHY pe3oiylnHje ¥ (opmara CiIuke, a 3aTuM
Hanpase GoTo-aI0yM CBUX PaoBa.

[Tpumep mporpama 3a Kpenpame BeKTopcke rpaduke (mpenopyka: 4 yacoa)

[ToceOHy Takiy IMOCBETUTH IPOjEKTOBaKY IpTeka (MOJETH HAa HHUBOE, YOUuaBamby
cuMeTpHje, objekara Koju ce J100ujajy IoMepameM, pOTalujoM, TpaHChHOpMAIUjoM WIIH
MoaudukanujoMm Ipyrux objekara WUTA.), Ka0 W MPHUIPEMHU 3a LpTame (M300p BEIHUMHE U
OpHjCHTAIM]e TManupa, MOCTaB/bakbe JeAMHUIIA Mepe, pa3Mepe, MOMONHHUX JIMHH]ja U MPEKE,
MpUBJIaYeHa, YIIIOBA, UT/L.).

Kox wuprama OCHOBHMX rpaduyKuX eneMeHara (OyX, W3JIOMJbEHA JIMHU]a,
NPaBOYTaOHUK, KBaJIpaT, KPYr, €IuIca) 00jaCHUTH NPUHIMI Kopuinhema alaTKu U yKa3aTh
Ha CIMYHOCTH Ca KOMaHJaMma y pa3IuuuTUM mporpamuma. CIMYHO je M ca pajgoM ca
rpagUYKUM €IEMEHTHMA U HbUXOBUM O3HA4aBamhEM, OpUCAEM, KOMUPABEM, TPYIUCAHEM U
pasjiararbcM, MHIpCMCIITAkLEM, POTHPAKLEM, CHMETPUYHHUM IMPCCIMKABAILEM HW  OCTAJIMM
MaHMIIyJanyjamMa. YKa3aTd Ha Ba)XHOCT IOJiefieé 110 HUBOMMAa M OCHOBHE OCOOMHE HUBOA
(BHIJBUBOCT, MOTYNHOCT IITaMITamka, 3aKJbyIaBambe).

Kox tpancdopmanmja objekara oOpaTHTH TaXKiky Ha Ta4HO OApehUBame BEIHYWHE,
MpOMEeHy BeluuuHe (Mo jeAHO] WK 00e AMMEH3H]je), MPOMEHY aTpulyTa JIMHHUja U HBUXOBO
€BEHTYaJTHO Be3MBame 3a HUBO. [loceOHO yKazaTu Ha pa3lIMKy OTBOPEHE U 3aTBOPEHE JIMHU]E
u MoryhHocT nonymwaBama (00joM, y30pKOM, UT]L.).

VKa3aTu Ha Ba)XHOCT NPOMEHE BEIMYHMHE IPHKa3a CIMKEe Ha ekpaHy (yBehaBame u
yMamUBamke PTEXa), U Ha pa3jore ¥ HauMHe OCBeXkaBama nprexa. Kox kopumhema Tekcra
yKa3aTH Ha pa3lIMuuTe BPCTE TEKCTAa y OBHM IPOTpaMUMa, O0jaCHUTH HUXOBY HAMEHY H
MpUKa3aTu ePeKTe KOjU Ce TUME MOCTHKY.

Kox mrammama ykasaTu Ha pa3iuyuTe MOTYhHOCTH MITaMIlama IPTEXa U JIETaJbHO
00jaCHUTHU CaMO HajOCHOBHH]E.

3a yBexxOaBame JaTW yuyeHHMIIMMa KOHKpETaH 3aJaTak Jia HaupTajy rp0 LIKoje, CBOT
rpajia Win CIOPTCKOT APYUITBA, HACIOBHY CTPAHY LIKOJICKOT YaCOINCa, PEKJIIAMHH M1aHO U ClI.

3. Myatumenuja (5)

OOpany oBe TeMe 3acHOBaTH Ha MCKYCTBMMA Yy4Y€HHKa, PE3UMHUPATH HUXOBA 3Hamba,
3anakama ¥ HCKYCTBa y pajsly ca 3ByKOM U BUIEOM.

HanpaBuTu ynopeaHu nperiyiesl HeKOJIMKO Iporpama 3a pernpoayKInjy 3ByKa.

[Tpu yno3HaBamy ca OCHOBHUM (hopMaTHMa 3amuca 3ByKa, HallpaBUTH Napaieny uzmehy
pacTepcke W BEKTOpcKe rpauke ca jeJHE CTpaHe W CHUMJIBbEHOT M CHHTETHYKOTr 3ByKa ca
apyre ctpaHe. J[aT ydeHUWIMMa NPHIMKY Ja CHUME COICTBEHHM IJIaC U PEMpOIyKyjy Ta.
[ToBe3aTn ca TeMoM wu3pajze Mpe3eHTAIMja y TPBOM paspeay U MoryhHomhy cHUMama
Hapalyje y3 ciiajaoBe.

HaHpaBI/ITI/I YHopeaHu Nperica HEKOJMKO IIporpamMa 3a perOJIYKLII/ij BHUACO-3aIlrca.



Pan ca Buneo-3anucuma 3aCHOBaTH Ha BUJIEO PaJOBUMa yYEHHMKA HAIIPABJbEHUX HA 4acy
WIM TpunpeMbeHuXx yHampen (y Buay aomahux 3amaraka). IlorpeOHO je ma yueHHMun
CaBJIa/1a]y OCHOBHE TEXHMKE MOHTaXKE€ BUJICO MaTepHjalia, 3ByKa, epekara U HaTIuca.

[ToceOHyY makiby 0OpaTUTH Ha MPOOJIEMATHKY ayTOPCKUX MPaBa U €THYKUX HOPMH IPH
Kopumthemy Tyhux 3ByY4HUX M BUICO 3aluca, Ka0 ¥ Ha IOINTOBAE MpaBa Ha MPHUBATHOCT
ocoba Kkoje Ccy Omiie aKkTepud CHUMJbEHHX MaTepujajia M TPaXKibe HHUXOBHX J03BOJIA 32
00jaBJbHBAmHC.

4. Hanpenano xkopumheme unrepHera (6)
Be0 arunkanuje u nesbeme JoOKyMeHara (Mpenopyka: 3 4acopa)

VYro3Hatd y4eHHKEe ca NPUHIMIKMA, MPEIHOCTHMAa M HeJocTaluMma yrotpede BeO-
armMKangja U pagaom ,y obmaky” (emrnm. Cloud computing). Ioactunatu yveHHKe Ha
Pa3MUIUBbALE U HABOJUTH JIa OHU U3BOJIC 3aKJbYYKE O OBOj TEMHU.

[IpencTaBuTH yueHHIIMA Pa3IMYUTE CUCTEME 3a paj ca BeO aljiMKanujamMa U JeJbembe
JOKyMEHaTa, a yYeHULIUMa MPYKUTU IPUIKKY J1a pajie y JEAHOM O HUX.

brnor, Buku, enekrpoHcku noprdonuo (mpemnopyka: 3 yacopa)

[lpuka3atu yueHWIIMMa KOHKpPETHE TMpuMepe OJora, BHKHja, H EJICKTPOHCKOT
noptdorja, pa3MOTPUTH MOTYhHOCTH MPUMEHE, YICHUIIMMA MPYKUTH TIPHIUKY Ja KPEHpajy
calpkaje ¥ KOMEHTape Ha Be0CajTOBMMA M IMOpTAIMMa ca CIOOOJHUM TPUCTYIIOM WIH Y
cacTaBy IIKOJICKOT BeO-cajTa wiau IuiarGopMe 3a CICKTPOHCKU TOJPIKAHO yUeHe.
AKTHUBHOCTH OCMHUCIIUTH TaKO Ja TMOACTUYY THMCKH paj, capaimby, KPUTHUKO MHIIBCHE,
MPOLIEHY U CaMOMPOIIEHY KPO3 paj Ha Yacy, IPUMEHY Yy JPYyrdM HACTaBHUM oOJjacTUMa U
nomahe 3amaTke.

[TocebHy naxmwy oOpaTUTH Ha MpOOJIEMAaTHKY ayTOPCKHMX IIpaBa, €TUYKUX HOPMH,
MOILITOBak-€ MpaBa Ha IMPUBATHOCT, MPAaBUIHO IHCAKE U U3pakaBawke WU IpaBuiIa JIEHIOr
MOHAIIaka Y KOMYHHUKAI]H.

5. ¥YBoa y nporpamupamne (20)

“YBoj y nporpamupame’” y Ipyrom paspeay Cy OCHOBA 3a Jajby HAaJOTpajiby 3HaWba U3
nporpamupama y Tpehem paspeny. HactaBy Tpeba opraHu3oBaTé Tako Aa Ce€ KOJ Y4YEHHUKa
pa3BHja JJOTUYKO M KPUTHUKO MUIIBEHE TIPHUIIMKOM pelllaBamba MOCTaBJbeHUX Mpodiema.

[Tporpamupame ka0 HauMH pellaBama nmpoodsiema (2)

[Ipe mnouerka HacTaBe mporpaMupama Y4YeHHIMMa Tpeba 00jaCHUTH Ba)XKHOCT
AJITOPUTAMCKOT TPHUCTYIa pellaBamby MpodiieMa U BEIITHHE MPOrpaMUpama y JaHaIlbeM
CBETYy 3a CBE, la M 3a y4YeHUKE KOju ce Hehe mpodecnoHamHO OaBUTH MPOTPAMUPAHEM.
VYuenuke Tpeba ymo3HaTH ca IMO3UTHBHMM YTHIIQjeM HacTaBe IporpaMupama Ha pasBoj
Mpeu3Hor, (OpMaTHOT U3paXkaBamka M Ha Pa3BOj JIOTUYKOT MUILbEHa. YecTo ce y KUBOTY
JenaBa Jia Tpeda 1a OpraHu3yjeMo HeKy TpyIy JbyIu U J1a UM 00jaCHUMO Kako Jia ypaje HeKu
1ocao, a Mo3HaBamke TEXHUKA ONHMCHBama anropurama he Ham momohu 1a Ty yBeK ypaauM Ha



jacan u HeaBocmucneH HaunH. UKT ypehaju Hac yecto 30ymyjy "dynHuM" MmoHamameM, Koje
Ce HCIOCTaBjba Kao CACBUM IPHPOJHO M HOPMAIHO, aKO pa3yMeMO CTpPOre HPUHIUIE II0
KojuMa (PyHKITHOHUIITY.

6. YBoa y nporpaMmupame y TeKCTYaJHUM NPOrpaMcKuM jesuunuma (18)

HacraBa y apyrom paspeay Tpeba na NMOMOTHE YYEHHUIIMMa Ja HampaBe Ipena3 ca
HeOpPMAITHUX U JIUjarpaMCKUX OIHCAa AITOPUTaMa Ha MOTIYHO MPEIU3HE OMKCE aIropruTaMa
3a/laTe y BHIY KOJa Y HEKOM MpPOrPaMCKOM je3UKy. YUEHHKE je MOTpPeOHO YIIO3HATH ca
II0JMOM IIPOTPAMCKOT jE€3HMKa, & 3aTHM M Ca HEKMM MPOTPAMCKHUM JE3UKOM M OJroBapajyhum
CHCTEMOM HJIM OMOJIMOTEKOM CIIEINjaTM30BaHOM 32 HACTaBy NMporpaMupama. TakBu cy paHu
HACTaBHM Mporpamcku jesuin Logo u Karel, anu u caBpeMeHH CHCTEMH, MOIYT CHCTEMa
Greenfoot WMIJIEMEHTHPAHOT Yy MPOrPpaMCKOM je3uKy Java WM CIHYHHX CHCTeMa
UMIUIEMCHTHPAHUX Y JIPYTHM TIpOrpaMcKuM jesurmma (Ha mnpumep, Python, CH#,
Lazarus/Delphi wmu JavaScript). [ToxesbHO je a TEKCTyaJlHH je3UK y KOME CE BpIIM OBa
MoYeTHa 00yKa MmporpaMupama O0yje HEeKU MPOrPaMCKH je3UK KOjH ¢€ KOPUCTH y CAaBPEMEHOM
nporpamupamy. JenHa MOryhHOCT je ga ce Taj je3uK KOPUCTH y HAacCTaBH W TOKOM Tpeher
paspena (1a yueHunu He OU Mopaiu 1a y Tpehem pa3peny yue HOBY CHHTAKCY).

Haxon u3narama oapehenor 6poja mpumepa, CKpeHYTH YUECHUIMMA MMy HA OCHOBHE
M0jMOBE TpOorpaMupama KOjU Ce€ jaBJbajy Yy HalKMCaHUM IMporpamuma (HapenOe, u3pasu,
MIPOMEHJbMBE, KOHCTAHTE, JI0JICJbUBAE BPEIHOCTH, OTEpAaTOpH, JeKiapalije, neuHummje,
MOTIPOrpamMu, 00jeKTH, aTPUOYTH, METOJU U CIIMYHO) ¥ MHCUCTHPATH HA TOME JIa YUCHUIIH Y
TOTOBUM IPOrpaMUMa MOTY Jia pa3lIiKyjy OCHOBHE €JIEMEHTE CHHTAKCE U Jia HaBEAy O]
oarosapajyhy cemMaHTuky.

Wucuctupaty Ha NPUMEHH KOHBEHIMja KOj€ MporpaMe YHWHE IITO Pa3yMJbUBHjUM
OCTaJIUM TIporpamepuma (Ha3yOJbHBamke KOJa, MNAXKJBUBO HMEHOBAHkE IPOMEHJHUBUX,
n30eraBama IMOHABIbAA KOJIA, MMCAhE aJICKBATHUX KOMEHTApa).

[Tomro je y HacTaBu mporpamupama y Tpehem paspeny npeaBuleHO MOKPHUBAKE HEKUX
OCHOBHUX KOHIIENIaTa O00JEeKTHO OpHjeHTUCaHe Tmapaaurme (Ipe CcBera Kpeupame Hu
kopuutheme o0jexaTa Koju Cy J1eo OUOINOTEKEe OKpYkKema KOje ce KOPUCTH), MOKEIBHO je Jia
Ce Y YBOJHOM IIpETJIely ajJropuTaMa u IporpaMrupama MOKpHjy TH KOHIIETITH. 3a TO Cy BeoMa
norogau Greenfoot (moroman 3a HactaBy y npyrom paspeany). OBaj cHCTeM je 3aCHOBaH Ha
MIPOrpaMCKOM je3uKy Java, Koju je HIMPOKO pachpoCTPAamE€H U MOXKE Ce KOPUCTUTHU U Y
HactaBH y Tpehem pazpeny.

11 paspen
(006a THMa ruMHAa3Hje)

e [IIporpamcku je3nuu u pa3soj nporpama (2)

® (0jeKTHO OpHjeHTHCAHO MPOrpamMupame (2)

e Kpeupame anuikanmja y MHTEIpPHCAHOM Pa3BOjHOM OKpY:KemwYy (4)
e [lpersien ocHOBHMX ejieMeHAaTa IPOrPaMcKor je3nka (6)

® AJITOPUTMH M NIPOrpaMu JIMHHjCKe CTPYKTYpe (4)

® AJITOPHTAMCKA JIeKOMIIO3MIHja M IPUMEHa nornporpama (4)



® AJUITOPUTMHM U Mporpamm pasrpanare crpykrype (10)
® AJUITOPUTMM U MPOTrPaMM HUKJINYHE CTPYKTYpe (16)
e (CJi0keHH THIIOBM I0JaTaKa M BUX0Ba ynorpeda y nporpamuma (8)

e Ilpucryn narorexkama u3 nporpama (4)

Haunn peanusanuje nporpama

Peanmzanuja mnporpama padyHapcTBa W WMHPOPMATHUKE TIOCTHXKE c€ JOOpOM
OpraHM3aIijoM HACTaBHOT MPOIIECa, IITO MPAKTUYHO 3HAYH:

- pallMOHATIHO KOpHUIIheme PacoI0KHUBOT (POH/IA YacoBa,
- to0Opa opraHu3zaliyja NpakTHYHUX BEKOU Ha paduyHapy,

- mobap n300p 3a/aTaka Koju ce perianajy.

[Ipumepe, Koju ce KOpHCTE Yy pealn3aldju HacTaBe kao M (oHa vacoBa moceheH
o0paay TMOjeIMHHX TeMa MOXKE C€ NPWIATOJUTH TOjeAMHAYHUM CMEpPOBHMa THMHAa3Hje.
VKOJHMKO yYCHUIIM MMajy MOTeNIKoha y caBiajaBamy HEKHX HpeABHhEHHX TeMma, Mpeiaxe
ce ma ce onBoju Behu Opoj wacoBa 3a BHUXOBO yBEeKOaBame, Ma W IO IEHY Ja Ce HEKe
HanpeaHuje TeMe o0paje y MameM OOMMYy WM YaK MOTIYHO M30CTaBe (Ha MpUMeEp, aKko
HACTaBHHK IPOIICHHU Ja je YYCHHUIIMMa TEIIKO Ja CaBJIa/ajy jeJHOIMMEH3MOHAIHE HU30BE,
0oJbe je mocBeTuTH Behn Opoj 4acoBa BUXOBO] 00paaH, HETO 1O CBAKy IIEHY HHCUCTHPATH J1a
ce 00pasie ¥ BUIICAVMEH3MOHAIHA HU30BH).

VY norneny opranu3zanuje paja, 3HauajHO je 0OpaTUTH Maxmby Ha cienehe enemenre:

- Teopujcka HacTaBa ce M3BOJU Ca LEIUM OJICJbEHEM U, 10 MOTPeOr, HACTABHUK MPAKTUIHO
JIEMOHCTPHpA TMOCTYIaK pellaBama MnpodiiemMa y3 yrnoTpedy padyHapa. YKOJHKO YCIOBH TO
JI03B0OJbABA]y, IPENOPYIyje ce U3BOhEHE U TEOPH]CKE HACTABE Y pauyHAPCKOM KaOWHETY.

- 3a u3Boheme BEKOM OJEIbEHE C€ JIeNM Ha JIBe Ipyle. YBekOaBawe M NMpakTHYaH paj
U3BOJM C€ Y pauyHapCcKOM KaOMHETY, M0Jl KOHTPOJIOM HAacTaBHUKA. YUEHUIM M3BOJE BexOe
CaMOCTAJIHO WJIM y IpylamMa, y3 MoTpeOHa yImyTCcTBa HacTaBHUKA. TOKOM BexOe yueHUIMMa
Tpeba MOHYAMTH 3ajaTke pasznuuute TexkuHe. OppeheH Opoj 3amaTaka 3a CaMOCTAIHO
pemaBambe Tpeba Ja 3axTeBa NMPHUMEHY alropuTamMa W TE€XHUKa Koje Cy IMpHKa3zaHe TOKOM
TEOpHjcKe HacTaBe (Ha MpUMeEp, aKo Ce Ha TeOpUjU NMpHUKaxe oapehuBame MakcUMyMma, Ha
BexOaMa ce MOKe 3aXTeBaTH o/ipel)iBarkbe MUHUMYMa HEKOT CKyIla BPEIHOCTH).

- OuemwuBame yueHnka Tpeda 00aBbaT CUCTEMATCKH Y TOKY HIKOJICKE ToanHe. EnemenTH 3a
oLemUBambe Tpeba ma Oydy pe3ynraTH pajla Ha NpPaKTUYHUM BekOama, YCMeHe MpoBepe
3HaWka, Ka0 U yKYyNaH yYEHUKOB OJHOC Ipema pany. HacraBHUK MoO)ke IIpoBepy 3Hama aa



BpPIIM M KpO3 HajBHIIE [Ba jeJHOYACOBHA IHMCMEHAa 3a/JaTKa, IO jeJaH Yy CBaKoM
MOJTYTOTUILTY.

Toxom 1/13B01je}ba HaCTaBC U OLCHUBAKbd MHCHUCTUPATH HA AWCHUINIMHOBAHOM H YPECAHOM
[Mcamby IPOrpaMcKor Koja (HazyOsbHBamy, NaKJbUBOM UMEHOBAKY IIPOMEHJBUBUX, MHCABY
KOMEHTapa, n30eraBamy JIeJoBa KOjU Ce€ MOHABJbA]y), jep j€ jeaH Of IIaBHUX IUJbEBA OBOT
npeaMeTa a pa3Buje jacCHONY U MPEIM3HOCT Y U3paKaBamby.

YnyrcrBa 3a peanu3anujy nojeJMHAYHUX TeMa

1) lIporpamMcKu je3uiu U pa3poj mporpama (2)

- Kparak npernen pa3Boja mporpaMcKux je3uka

- @aze y pa3Bojy nporpama

- Okpy>Kema 3a pa3Boj nporpama, peBoheme U U3rpajmba mporpama

Y4eHuke MOJICETUTH Ha 110jaM aJrOpuTMa M Ha4MHE OIHCa allrOpUTamMa, Kao ¥ Ha 1mojam
IPOrPaMCKOT je3WKa Kao H3paKajHOT CPEeACTBA 3a IMOTHYHO NpEHH3HYy crerudukanyjy
anropurama. [Iprka3aTu HEKOJIMKO HajuyBEHHJUX MPOTPaMCKHX je3nka (Ha mpumep, Fortran,
Cobol, Lisp, Algol, C, Pascal, Prolog, Basic, C++, Java, C#, JavaScript, PHP) u
MPOAMCKYTOBAaTH HHUXOB 3Hauaj M ynorpeOy TOKOM HMCTOpHje, ajdu W y JaHammeM cBeTy. C
003UpOM Ha TO Jla YYCHUIM HEMajy IHO MCKYCTBAa y NPOrpaMupamy, HE MHCUCTHPATH Ha
KapakTepUCTHKaMa THX MPOrpaMCKHX je3WKa, Kao HHM Ha pa3jalllbaBamby MPOTPaMCKHX
napagurmMu. HakoH ommca jesuka BHUIIET HUBOA, MPOJMCKYTOBATH U T0jaM aceMOJIEPCKOT U
MAalIMHCKOT je3UKa, KPO3 HEKU eJIEMEHTapHU MpUMeEp, At 0e3 ynaxkema y aeraibe. Onucatu
U TI0jaM MpeBolema nporpama.

Ykparko u camo WH()OPMAaTHBHO ONMUCATH Haj3HA4YajHUjE (a3e y pa3Bojy CIOKECHH]jET
codrepa.

VYKpaTko ommcaTH U Pa3BOj OKPY)KEHa 3a pa3Boj MporpamMa M KOHLENT CaBPEMEHUX
WHTETPUCAHUX DPAa3BOJHUX OKpYyXKema. HaBecTn OCHOBHE KOMITOHEHTE HMHTEIPUCAHOT
OKpyXema (eAuTop, KOMIMJIATOp, JMHKEp, nedarep) M YKpaTKO OOjaCHUTH MOCTYMaK
M3TPahe U3BPIIHOT TPOrpaMa, Tj. 00jaCHUTH IITa Ce CBE JelIaBa KaJja ce MPUTHCHE TyTMe 3a
MOKpeTame nporpama (HapaBHO, caMO HH(OPMATUBHO, 0€3 ylaxema y TEXHUUKE JIeTajbe).

2) O0jeKTHO OpHjeHTHCAHO MporpamMupame (2)
- O0jexTH, aTpulOyTH, METOIU
- Knnace u ognocu Melyy kitacama u o6jekTuma

Tokom oOpazne oBe TeMe YYEHUKE YIO3HATH ca OCHOBHUM KOHIENTHMa O0jeKTHO
OpHJEHTHCAHE TapajaurMe, ajil caMo y MEPH Koja je MmoTpebHa aa OM y4yeHWIM MOTJIH Ja
KpeHupajy U Kopucre o0jexkTe OMOIMOTeKe Mporpamckor jesuka (Ha mpumep, o0jekTe Koju
0JIFOBapajy eJIeMEHTUMa KOPHCHHYKOr WHTepdejca). YUeHHIMMa je TMOTpeOHO AeTajbHO
00jaCHUTH KOHLIENT O0jeKTa, HEeroBuUX arpudyra M HEroBUx Meroaa. Hasectu mnpumepe
o0jekara U3 CTBApHOI CBETa M HUXOBUX Moryhux arpulyra u meroza (6e3 mpukasa HUXOBE
uMmIiemenTanuje). Takohe, HaBecTu oapeheHn Opoj oOjekara Koju MpeCTaBbajy padyyHapCcKe
arnicTpakiyje (Ha mpumep, mpo3op, 1yrme, Tok). Hakon yBohema objekara, nedunucatu mojam
KJlaca, W pasjacHUTH ojHoc u3Mmely kiaca m objekara. [lepuHucame kiaca M HHXOBY
UMIUIEMEHTaljy Moryhe je mpukasatu camMo HMH(QOPMATHUBHO M TO Y KacHMjUM ¢azama
HacTaBe, KaJja yYeHHMIU JIeTaJbHO OBJIAJIajy CBUM €JIEMEHTAapHUJUM KOHIIeNTUMA (TUIOBHMA
mojaTtaka, moTnporpamuMma). JlerasbHo — o0jamimaBam€  HANMpPETHUJUX — KOHIENaTa



(nacnehuBama, monumMopdu3Ma, arperammje, acolunjanuje) Huje noTpedeHo (YIeHUu Hemajy
JIOBOJEHO TpEA3HABE Jla UX Y OBOM TPEHYTKY pa3yMejy, a HH MoTpedy l1a MX KOpHCTE Y
CBOJUM IPOTPaMUMA).

3) Kpenpame aniikanmja y HHTETPHCAHOM Pa3BOjHOM OKpYKemy (4)

- @JIEMEHTH Pa3BOJHOI OKpPYKEeHha

- aIUIMKaLKje ca KOMAaHJHO-JIMHU]CKUM U TpaMuKUM KOPUCHHUYKUM HHTE(DEjcoM
- CTPYKTYpa Iporpama u npojexra

- IN3ajH KOPUCHUYKOT HHTepdejca; mojaM KOHTPOJIa U BPCTE KOHTPOJIA

- mojam norahaja u oOpaje norahaja; mporpamupame odpazae norahaja

- rpaduka (IpTame Mo Mpo30py)

- nebaroBame

[TokazaTu y4eHHIIIMA Pa3BOJHO OKPYXKEHE H3adpaHOT MmporpaMckor jesuka. O0jacHUTH
Pa3BOJHO OKPYXKEHE U €JIEMEHTE PaJIHE TIOBPILUHE.

O6jacautu paznuky uzmel)y nporpama ca KoMaHjaHO JUHUjckUM uHTephejcom (KIJIN) u
ca rpapuukuM kopucHmukuM wuHTEpdejcom (I'KW) m mpukasatn kako ce y omabpaHoM
OKpY’KeHY 3all04YHIbe Pa3Boj U je[iHe U Apyre Bpcre nporpama. O6jacHUTH M0jaM MPOjeKTa u
Kako ce MpojeKaT Kpewpa, 4yyBa M OTBapa. TOKOM HacTaBe WHCHUCTUPATH Ha KpEHpamby
amukanuja ca 'KU, anu npukasatu u kpeupame aruukanyja ca KJIM y Mmawoj Mepu u rue je
TO aJIeKBaTHO (Ha IpUMeEp, y MporpaMuMa KOju caMo YUHTaBajy HeKke OpojeBe, oOpalyjy ux u
MIPHUKa3yjy pe3yaTaT y oOJIMKY jeor Win Buile OpojeBa).

[Mpunukom kpewpama ammukanuja ca KW mory ce yountu JBe erame Koje ce
nperuihy: eranma au3ajHa KOPUCHMYKOr MHTepdejca M erama Koxupama. Kpo3 Beoma
JEeIHOCTaBHE PUMEpE aruTuKaIyja 00jaCHUTH yYeHUIIMMA OBaj TIOCTYIIaK.

VY1o3HaTH y4eHHUKE ca OCHOBHUM KOHTpojama koje he 6utu kopuutheHe y nporpammuma
(po3opwu, T0Jba 3a YHOC TEKCTa, HATIUCH, ayrMan). Hampenauje korpose Moryhe je yBoauTH
U y KacHUjUM (a3ama HacTaBe (1M yBEK j€ MOXKEJbHO eKCIUIMIUTHO UX YBECTH U ONMCATH,
npe kopuithemwa y npuMepuma).

Tok arunkanuje ca 'KU Bohen je norahajuma, koju ce gorahajy acuHXpoHO (0OUYHO Ha
OCHOBY akIlMja KOPHCHHKa aruIMKalfje, KakBa je KIUK Ha JyrmMe, MPHUTHUCAK TacTepa WU
npepiauewmne MumeM). O6jacHUTH KoHLENT Jorahaja u MexanuzaMm odpase aorahaja. Hasectu
Y pa3jaCHUTH OCHOBHE BpCTe jorahaja.

Ha nmouetky onuca (asze koaupama ariMkalyje yueHUIIMMa 1aTH HeKU TpyOou mperiies
CTpyKType nporpama. Onucaru AaToTeKe Koje YMHE MPOjeKaT U BUXOBY YJIOTY Kao M OMIITY
CTPYKTYpPY ayTOMAaTCKH T€HEpUCaHOT KoJia y JaToTely Kojy he ydeHuuu moaudukonatu (mpe
cBera JolymaBaTH HMIUIEMEHTalrjaMa Metroda oOpazae paorahaja). Hakon npeBohemwa u
U3rPajiihe N3BPIIHOT MPOrpaMa, MPUKa3aTH YUEHUIMMA U3BPIIHY JaTOTEKy U AEMOHCTPUPATH
na jy je moryhe mokpeTaTH MOTIIYHO HE3aBUCHO OJI MHTETPHUCAHOT PA3BOJHOT OKpPYXKeHa
(MHCHCTHpaTH Ha TOME Jla C€ Taj KOJ| MOKe MOKPETaTH U Ha pauyHapuMa Ha KOjeM Pa3BOjHO
OKpPY>KEH€ YOIILITEe HHj€ HHCTAJINPAHO).

YnorpeOuTu paHuju mperien OO0jeKTHO OpHjEHTHCAHOI MporpaMupama Ja Ou ce
o0jacano mpuctyn wuHTepdejcy w3 mporpama. I[lpukazatu peduHUIM]y KIace Koja
npeacrasiba npo3op (popmy). Ilpukazatu oOjekTe Kojuma Cy TNpEACTaB/bEHE KOHTPOJIE.
O6jacHUTH TIOCTyMaK TeHepHcama MeToje 3a o0paay norahaja M MpuKazaTh TeHEpUCaHe
KOCTYp€ THX METO/ia y IPOTrpaMCKOM KOTy.

[IpukazaTtu kako je u3 Meroaa 3a oOpamy gorahaja moryhe mpucTynaTé U MeEHmaTH
onpehene aTpubyTe KOHTpOJa Koje Cy MocTaBjbeHe Ha mpo3op (popmy), kao u oapehene
atpubyte camor mposopa. [Iposexbaru onpehenn O6poj jeTHOCTABHUX MPUMEpA aruTHKaIldja
KOje TOKOM o0paze aorahaja camMoO Memajy CBOJCTBAa KOHTpOJa (Ha NMpHUMEp, MPUTCKOM Ha



IyrMe, MeHha Ce HeroBa Mo3ullfja uiau 0o0ja Mo3aJMHE MPO30pa, KIMKOM Ha MPO30p OH ce
nmoMepa, KIMKOM Ha HEKO OJl TPH paJuo-IyrMeTa MEHa CE NMOpaBHAKE TEKCTa Yy HEKOM
HATIHUCY, YHETH TEKCT CE MPENUCYje U3 YHETOT 1M0Jha y HACJIOB MPO30pa U caudHo). O0paTtut
NaXKky Ja YYCHUIM Y OBOM TPEHYTKY jOII HUCY TMPEIUIH Tperiiell OCHOBHUX elieMeHAaTa
MPOrpaMCKOT je3uka (M3pasu, Hapende), Tako Ja y MeToauMa 3a oOpany morahaja jorn HUje
MOKEJbHO TIMCATH CJIOKEHHM]JU KoJ (Ha mpuMep, mporpaMm Koju cabupa nBa yHera Opoja
3axTeBa MMO3HABamh-¢ HUCKH M OpojeBa U KOHBep3Hje Mely mHMa, Tako J1a ce MOXKe MpUKa3aTh
KacHHje).

[lpuka3atu ydeHHIIMMa Kako ce paau ca rpadukoM (LpTame U 0ojere pasInduTHX
o0muka), jep 3amany ca rpapukomM MOry OMTH BeOMa MHTEPECAHTHH YUYCHHUIIMMA U HaBOJE UX
Jla pa3BUjajy TEOMETPHUjCKE CIOCOOHOCTH M BEIITHHE MPOjEKTOBAMA, MOPE]] MPOTrPaMEPCKHX
BEIITHHA pemaBama mpobiema. [lomceTuTn ydeHWKe Ha IMOjaM KOOPIMHATHOT CHUCTEMA,
KOOpJIMHATa M TEOMETPHUjCKUX oOnmka. Y oBoj (a3sum moryhe je mpuKazaTd jeTHOCTAaBHE
rporpame KOojHu UCI[PTaBajy HEKe HpTexe Mo mpo3opy (ayromobumuunh, kyhuiy, Ynua ['numry,
)

Jomr jenHa BeoMa BakHA KOMIIOHEHTa CaBPEMEHHMX HMHTETPHCAHUX OKpPYXKEHha je
uHTerpucanu nedarep. [IpukasaTu ydeHHIIMMa Kako ce KOpHUCTH nebarep na Om ce Kox
M3BpIIIaBa0 KOpaK IO KOpak, JAa OM ce M3BPIIABAO JIO TayKe MPEKUja, na Ou ce mperienaie
BPEIHOCTH MPOMEHJBPUBHX (Y OBOM NpHMEPY o0jeKaTa KOHTpPOJIa M BUXOBUX CBOjcTaBa). Ha
OBy TeMmy ce BpahaTW CTalHO TOKOM HAacTaBe M HMHCUCTHpPATH Ha TOME Ja KOpHIIheme
nebarepa Mopa ydyeHUIIMMA J1a TIOCTaHe yoOuJajeHa mpakca.

4) IlperJiel OCHOBHHMX eJleMeHAaTa MPOrpamMcKor jesuka (6)
- u3pasu (MpOMEHJbUBE, KOHCTAHTE, ONEPaTOPH ), TUTIOBU

- HapenOe (mo/ena, TpaHame, MeTIhe)

- OTHporpamu (IIPeHoc napaMmeTapa U MoBpaTHa BPEIHOCT)

VYBecTH yKpaTko YYeHUIIMMa OCHOBHE KOHLIENTE MPOrpaMcKor jesuka. Mako oaj neo
HactaBe Tpeba na Oyzae oapeheHa cucremaTu3anyja JEKCHUYKUX M CHHTAKCHYKHUX KOHIENaTa
je3uka, Tpebano OM HAcTOjaTH Aa MpHUya He OyJe YUCTO SHLMKIIONEIH]CKOTI KapakTepa U Ja
uznarame He Oyne y cTuiny pedepeHTHOr MpUpUYyHHUKa, Beh je MOXKEeJbHO Ba)KHE KOHIIETTE
yBECTH NpHKa3yjyhu KOHKpETHe, jeJHOCTaBHMje MpHUMepe Nporpama M UaeHTUuukyjyhu y
BUMa CBE KOHIIENTE O KojuMa ce mpuya. Ilpu Tom, Tpeba y3eTu y o03up Aa Cy y4eHHIH
TOKOM TPBOT U Apyror paspena Beh crexin oapeheHo UCKYCTBO y MporpamMupamy (ra yak u
porpamMHpamy y TEKCTyallHOM je3WKy), Tako Ja Cy C€ ca MHOTHM OJl KOHIIeTIaTa KOju ce
yBoge Beh cpenm (nmomyme Ha HedopmanaH HauuH). PaHM mperien Mmajio IIMper ckyma
KOHIIeTIaTa MPOTPaMCKOT je3uKa pelraBa MmpoOiieM NUPKYJIapHUX 3aBHCHOCTH U oMoryhaBa
yYEHMIIMMA Ja J0CTa paHO KpeHy Ja MUUly »porpaMe KOju HUMajy HETPUBHjaHY
¢dbynkuronamHocT. Ha oBoM Mecty je 1o6po moByhu mapaneny ca yuemeM CTPAHOT je3HKa T/Ie
ce yBEK HCTOBPEMEHO YBOJIE CBU CHHTAaKCHMYKHU €JIEMEHTH (Ha IMpHMEp, HEe3aMHCIHB je
NPUCTYIT y KOME OM ce TpBO [0 CUTHUX JeTajba TpoydaBaje WMEHHIE, 0e3 HKaKBOT
MIOMHUbakha IJ1arojia u npuieBa).

VYBecTu OCHOBHE JieKCHYKe (MAeHTU(]UKATOpe, OpojeBHE KOHCTaHTE, JOCIOBHE HHCKE,
KOMEHTape) M CHUHTaKCHUYKe eJIeMeHTe je3uka (u3pasze, HapenOe). CKpeHyTH MNaxmby
YYCHHUIIMMA Ha JIEKCMYKE KOHBEHIIM]E€ KOj€ Cy M3Pa3uTO BaXKHE Yy MPOrpaMupamy (MCIPaBHO
Ha3zyOJpMBambe KOJA, MaXJbUBO HMEHOBAKE MPOMEHJBUBHUX, INHCAalkE KOMEHTapa) H
WHCHUCTUpPATH Ha FHUXOBO] MPUMEHH y CBUM 3ajaluMa Koju ciene (Ha TpuMmep, HHje
JIOMyCTUBO eneMeHTe nHTepdejca HazuBatu Edit7 win Button2).

VYBecTH mojaM W3pa3a W NPEIU3HO OIMCATH TOCTYNAK H3TPamhe CIOKEHUX H3pasa
(mpuMeHoM omepaTopa U (YHKIMja Ha jeHOCTaBHHUje M3pase, MPU YeMy Cy eJeMEHTapHU



u3pa3u KOHCTAHTE M NMPOMEHJbHBE). YBECTH I0jaM TUIIOBA MOAATaKa Tj. THMA M3paza (THIa
IPOMEHJBHBHX, JAEKJIapalnuje MpOMEHIbHBHX, Ae()UHHUIIM]Ee U TUIIa KOHCTAHTH, TUIIA OIlepaTopa
u ¢ynkuuja). lepunucatu OpojeBHE THUIOBE, JIOTUYKH THUII, KAPAKTEPCKH THUI, TUI HUCKE
KapakTepa (CTpHHI), HAOpOjUBE THIIOBE, MHTEpPBAJIHE THIIOBE, CKYNOBHH THI. CloXeHe
TUIOBE MMOJlaTaKa (HU30BE, HUCKE KapakTepa, CTPYKType) MOMEHYTH CamoO YKpaTKO jep je
BUXO0BA JIeTaJbHa 00paja npenBul)eHa KacHUje. 3a CBaKM TUI OIMCATH U OCHOBHE OIepaTope
n Hajuemthe kopumhene (QyHKIMje KOje ONEpUILy HaJl BpPEIHOCTUMA TOT THIA. YBECTH
[I0jMOBE H-apHOCTH, NMPUOPHUTETa W ACOLMjaTMBHOCTH Oleparopa. Y je3uimmMa ca OoraTum
CKyIIOM OIleparopa HE HWHCHCTUPATH HA CaMOM I[IOYETKY Ha BeoMa CHeuu(PUIHUM
omneparopuma (Ha MpuMep, pazauky u3Melhy npedukcHOr U TOCTPUKCHOT omeparopa ++ Huje
noTpeOHO onmucHBaTU y npBOj (asu mpudue o m3pasuma, Beh je moryhe mpomuckyroBartu je
KacHHMje, KaJla YICHHUIIU CTeKHY oJpeleHo uckycTBo u curypaoct). [Ipuinkom nucama uspasa
MPETHOCT NaTH pa3yMJbUBOCTH MIOYETHUIMMA, @ HE Je3rPOBUTOCT U IITO Kpahu 3amuc. YBectu
10jaM UMIUTUIUTHE ¥ eKCIUTMIUTHE KOHBEP3H]j€ THITOBA.

YBecTu mojaM HapeaOu U YBECTH CHHTAKCTY U CEMAaHTHKY OCHOBHHMX THUIIOBAa HapeaOwu.
JluckyroBaTu moceOHO Hapendy Aojene, Hapeade rpaHama U Hapeade MoHaBJbama (METJbe).
JletaspHHja paspaja aJropuraMa KOjU KOPUCTE MOHABJhAE W TpaHame npensul)eHa je 3a
KacHUje U Taja je Moryhe ce omer BpaTUTH HA AETaJbHUjU Tperiie] oAroBapajyhux Hapeaou,
TaKo Ja MX je y IpBOM Ipoiiazy Moryhe yBectu notnyHo uHpopmaTiuBHO. CiaudHo je Moryhe
YPaauTH U ca MOTIPOrpaMHuMa.

5) AJIropuT™MH 4 IPOrpamMu JHHHjCKe CTPYKTYpe (4)
- AJITOPUTMHU 3aCHOBAHU HAa IPUMCHH MaTCMAaTUYKUX (1)OpMYJIa

VY OkBUpYy OBe TeMe ca ydeHHIHMa ypaauTd Behm Opoj jeTHOCTaBHHUjUX NpUMepa
mporpaMa JIMHUJCKE CTPYKTYpe Yy KOjMa ce yuuTaBajy mojanu (obuyHo OpojeBm), obOpalyjy
MIPUMEHOM je/IHE WJIM BHUIIIC MaTeMaTHYKUX (opMylia U MpuKasyje pesynrar. Kpo3 oBy temy
yU4eHUIIM BekO0ajy 3amuc u3paza y HPOrpaMCKOM je3uKy, paja ca OpojeBHHUM THUIIOBUMA
noJlaTaka M Kopuiheme jeTHOCTaBHIX KOHTpoJia (T0Jka 32 YHOC TEKCTa, HATIHCA, TyTMajIH).
[Ipenopyuyje ce a ce ca y4eHUIMMA MPUKaXXe U HEKOJIUKO MpUMeEpa Kpenpama KOH30JHUX
aruIMKaluja, a a ce y arluiMkaiyjaMa ca rpaudkuM HHTep(]ejcoM MPUMEHH BU3Yyaln3alnja
Tj. LpTame, Kaja rojx je To mpumepeHo. IlorogHu mpuMepu Koju c€ y OBOj TEMH MOTY
obpahuBatu cy, Ha puMep, U3padyHaBame 00MMa, MOBPIIMHA U 3aIIPEMHHA T€OMETPH]CKIX
¢durypa u Tena, pa3nuynTa NpepauyyHaBama jeIMHUIA, U3pauyHaBaba 3aCHOBAHA Ha PUMEHHU
TPUTOHOMETpHje, MpUMeHa (QU3NUKuX (Gopmyna (KpeTame, XOpPHU30HTAIHHU, BEPTHKAIHU U
KOCH XHUTall) U cauuHo. Hapouuto OMTHU cy M3pa3u 3aCHOBAaHH HAa MOAYJIAPHO] apUTMETHIIN
(ompehuBame 1udapa y 3amucy Opoja, pax ca 3anmucuMa y ocHOBH 60 KOja ce KOPUCTH Y
3alUCy BpEMEHA U MPU MEPewy YIJIOBa U CIWYHO) U YUYEHHIIMMA 00aBE3HO CKPEHYTHU MaxXiby
Ha OBE TEXHHKE.

Cageryje ce J1a ce Kpo3 OBe IpUMepe yBekOaBa 1 MpoIiec MOJIeIOBakha MaTEMAaTHUKUX U
(GU3NYKIX CUCTEMA U HbUXOBHUX PEIIeHha, TAKO MITO C€ YICHUIIMMA J1ajy TEKCTYaTH! 3a/1alHl Y
KOjUMa Y4eHUIM MpBO Tpeda aa ocMucie oArosapajyhu mozen, uzseay norpedHe gpopmyne u
TEeK OHJa WX MpEICTaBe y OOJMKY HM3pa3a MPOrpaMCKOr je3nka W UMIUIeMeHTHpajy. Ha
3aalMMa TakBOI THUIA IOXKEJbHO je MHCUCTHpPATH M Yy KacHHjUM olOsacTuMa (TpaHamy,
neTJbaMa), ali YBEK je MOTPEeOHO MPBO OCUTYPATH Ja YUYEHHUIIM JOBOJHHO BIIAA]y TEXHUKOM
noTpeOHOM Ja MaTeMaTHYKd MojJeN MpobiieMa M alropuraM KOju OCMHCIE yMejy Ja
MIPETBOPE y HCIpaBaH nporpamcku koj. CrnocoOHOCT MofenoBama je MoKeJbHa, alld He Ou
Tpebaso Ja MpecyIHO yTUYe Ha OIEHY YYeHUKa (yUYeHUKE KOjU He BIa/lajy IOBOJHHO
MaTeMaTUKOM WM (QU3MKOM He Ou Tpebaio KaXmkaBaTH JIOUIMJOM OLEHOM U3
IpOrpamMHpama).



6) AJIropuTaMcKa JeKOMIIO3MI[Hja U MPUMeHa mornporpama (4)
- U3/IBajamke MOTIporpamMa
- IPEHOC TapaMeTapa U MOBpaTHE BPEIHOCTU

N3y3eTHO BakHAa TEXHUKA Y pellaBamby CIOKEHUjUX TpodiieMa je merora
JCKOMIIO3WIIMja Ha jeJHOCTAaBHH]E MOTIPOOJIIEME KOjH CE€ OHJAa jeJHOCTaBHHU]E peIlaBajy.
OcHOBHa TeXHHKa MpOLEAypallHE aITOPUTAMCKE JEKOMIIO3UIIMjE 3aCHUBA CE€ Ha W3J[Bajarby
NoTIporpamMa Koju Bpie ojpeheHa u3pauyHaBama (Ha TIpuUMeEp, HM3padyHaBa pacrojame
n3Mehy aBe Tauyke 3a/1aTe CBOJMM KOOpJWHATaMa) WM oJpeheH MCIHC WM UCIpTaBama (Ha
npuMep, MOTIpOorpaMa KOju LpTa ayTOMOOWI WM Kyhuily nate BeawmuuHe M 0Oje Ha JaToj
MO3HIIM]H HAa EKPaHy).

YyeHunuMma JeTajbHO YBECTH II0jaM IMOTIpOorpama, BpCTE€ MOTIPOTrpaMa, HHUXOBY
CHHTAaKCTy M ceMaHTHKy. OmnucaTH mapamerpe HoTmporpama (00jacHUTH pas3iiuKy u3Mely
dbopmamTHUX mapameTrapa KOju ce KOpHcTe Yy AC(PUHUIUjH MOTIporpama, M CTBApHHUX
napamerapa Tj. apryMeHara KOju Ce HaBOJ€ y MO3MBY) M MOBPAaTHY BPEAHOCT MOTIPOrpama.
OO6jacHuTH HaYMHE TPEeHOca MapameTapa U MOTyhHOCT J1a ce peKo mapaMeTrapa BpaTy BHILE
BPEIHOCTU W3 MOTHpOrpamMa (Ha HpUMEp, HAMUCATH IOTIPOrpaM KOjU Ha OCHOBY yIjia y
pamujanuma, onapehyje HajOMMKM yrao 3amaT CTENCHHMMA, MUHYTaMa W CEKyHIama).
O6jacuutu paznuky uzmely oOnuHUX (TT00ATHHMX WJIM CTATMYKHUX) MOTIPOrpaMa U MeToja
(xoju mpucrtymajy atpubytuma kinace). ObjacHuTH 1ojam oricera (o6mactu IepUHIUCAHOCTH
NPOMEHJBMBHX) M PA3IMKOBATH JIOKATHE M TII00ANHE MPOMEHJbHUBE (MpH YeMy Kopuirheme
rJI00aTHUX MMPOMEHJEMBHX Tpeba n3beraBaTu Kajia roj je To Moryhe).

VY capagmu u3Mel)y yuyeHUKa UM HacTaBHUKa ojapeheHu Opoj ClIOXKEHHjUX MIporpama
pallIAaHUTA HA jETHOCTABHUjE IOTHPOOJIEME W CBakKH IOTHPOOJIEM PEIIUTH TOMOhy
3aceOHOr MeTona (yY4eHHUIM MOTY Ja UMIUIEMEHTHPA]y jeJHOCTaBHUje METoAe, a HajOoosbu
YUEHHUIIM WJIM HACTAaBHHUIM MOTY Ja MMIUIEMEHTHPA]y OHE KOMIUIMKOBaHHje). MHcucTHpaTu
KOJI YYCHHKA Jia, Mpe came peaju3aluje MOTIpOorpaMa, jacHO NeQHUHUINY INTa Cy YJIa3HU
noJamy (JIMcTa rmapaMerapa), a mTa je M3J1a3HU MoJaTak WM W3J1a3HH mojaanu. HampaButu
pa3nuky u3Mely mornporpama koju Bpahajy HeKy BpeIHOCT M OHHMX Koje To He paze (void
¢dbyHKIMje Tj. MeToie Wiu npoueaype). Ilpukazatu npumepe 1 jeJHUX U IPYTUX.

[Tpuka3zatu kako ce yBohemeM HOTIporpama clpeyaBa MMOHABJbAKE CIUYHOI KOJa Ha
BHUIIIE MecTa y nporpamy. Takohe nmpuka3zaTi Kako c€ HCTH MOTIPOTPaMU MOTY KOPUCTHTHU Y
pelaBamby pa3IMUUTUX 3aJaTaka (ako HaCTaBHMILIM MPOLEHU Ja je TO MPUMEPEHO, OH MOXE
YYEHHLIMMa MPHUKA3aTH Kako ce Kpeupajy OubimoTeke Koje caapike MOTIporpaMe U Kako ce
OHE YKJbYUyje U KOPUCTH y Pa3INUUTUM MPOTrPaMUMa).

O0jacHUTH Kako je yBoheme MmoTmporpama MexaHu3aM KOju TOMake jJa ce mHTepdejc
Iporpama Beoma jaCHO pas/IBOjU OJ HEroBe LEeHTpaHe (YHKIIMOHATHOCTH (Ha IpUMEp, UCTY
LEHTpaIHy QYHKIHU]Y YIOTPEOUTH U y TpaduiKOoj U Y KOH30JIHO] allsIuKalujun).

HaxoH yBohemwa anroputraMcke 1eKOMIIO3ULIMj€ U MOTIPorpamMa, akTUBHO UX KOPUCTUTH
y CBUM TIporpaMa Koju ciefe (Ha mpumep, Kajaa 3a To Jole Bpeme, YBEeCTH MOTHpOrpaM 3a
u3pauyHaBame (pakTopujena uin npoBepy Ja Ju je 6poj mpocT).

7) AJIrOpUTMH ¥ MPOrpaMu pasrpanare crpykrype (10)

- BUILLECTPYKO I'paHame U yrHexxheHe Hapenoe rpaHama

- TpaHamke HAa OCHOBY JTUCKPETHOT CKYIa BPEAHOCTH, IPaHah€ HAa OCHOBY MPHITAJHOCTH
WHTEpBAIy, XHj€papX1jCKO IpaHakE

- KOHTpoJe u3bopa (paguo-ayrme, mMojse 3a NOTBPAY, ...)



VY OKBHpY OBE TeMe Cca y4yeHHIIMMA je TOTPeOHO 00paauTH UMILJIEMEHTAIH]y Iporpama
CIIO)KEHH]j€ pa3rpaHaTe CTPYKType.

[Tpukaszatu oxapehen O6poj mpuMepa jeAHOCTABHOT TpaHama (KOPUIINEHEeM HEMOTITYHOT
U OTIyHOT 00iuKa Hapeabe if-then-else). Ha nmpumep, nmpukasatu u3padyHaBambe ariCONIyTHE
BpenHoCTH Opoja, oapehuBame MaKCUMyMa J1Ba, a 3aTUM U TpU Opoja U CIMYHO. AKO jE€3UK TO
NOJpKaBa, NMpPUKa3aTH M TEpHApHH OIEpaTop TIpaHama (0OWYHO je To omepatop ?:) U
HarJacuTH pa3iuKy u3Mel)y rpaHama yHyTap u3pasa U Hapeaou rpaHama.

[Ipukazatu na je BHUIIECTPYKO T'paHame Moryhe moctuhm m momohy crenujaaHux
HapenOu (switch, case) anmu u yraexhaBambeM NpPOCTUX HapeAOW rpaHama (KOHCTPYKIHjOM
else-if). Ilpukasatu oapeheHn Opoj mpuMepa rpaHama M KiIacH(HKalHje Ha OCHOBY
JMCKPETHOT CKYyTla BPEIHOCTHU (Ha mpuMep, onpehrBame UMeHa JaHa Ha OCHOBY peiHOT Opoja
y HeIesbH), 3aTHM KiacH(UKanyje Ha OCHOBY IPHUIIQJAHOCTH HMHTEpBAITY (Ha IpHUMEp,
onpehuBame arperaTHOT CTamka BOJIE WM oJpeluBame ycrexa y4eHHKa Ha OCHOBY BPEIHOCTH
nmpoceuHe orene). Y oxapeheHoMm Opojy mpuMepa HIIYCTPOBATH pealn3alujy MOTIporpamMa
KOjU BpIIE OBaKBY KiIacU(pUKAIM]y ¥ KopHuilheme HaOpOjUBMX THUIIOBA 3a PEIPE3CHTAIH]Y
KOHA4YHOT CKYIa BPEIHOCTHU (Ha MpUMeEp, ycIieX y4eHuKa Ou Tpebano na Oyie npeacTaBibeH
HaOpojuBuM Tunom). [lpukazatu oxapehen Opoj mpuMepa XujepapXHjCcKOr TpaHama (Ha
npumep, oapehuBame KBaapaHTa y KOjeM Ce Hala3M Tauyka WM KiacH(UKalyja Ha OCHOBY
HEKOT cTabJia ONTy4rBamba).

Moryhu croxeHuju npuMepu yKJbydyjy pala ca narymuma (oapehuBame MpecTymHe
roauHe, onapehuBame CyTpalllber WM jydepalimer naTyma M cinudHo). Kama rox je To
MOTOIHO YBOAMTH MOTIIPOTPaMe KOjUMa Ce IMOCTHXKE Pa3yMJBUBOCT M jE€IHOCTABHOCT KoJa (Ha
npuMep, NPUWIMKOM paja ca JaTymMa BeoMa jeé KOPHCHO HMaTH MOTIPOTrpaM KOjUM ce
u3padyHaBa Opoj JaHa y JaToM Mecelly JaTe roAuHe). MaTeMaTHyKu MpUMEpU y KojuMa ce
KOPHCTE CIIOKEHHUJU OONMUIM TpaHama Cy TUCKycHja Opoja M BPCTE pelicHkha W pellaBambe
JMHEapHHX jeJHaYMHA, CUCTEMA jeTHauYMHa, KBaIPaTHUX jeHaYNHA U CIMYHO.

Opnpehene kontpone I'KU ce yecto kopucTe Tako MITO MPOrpaM TPaHAKEM HA OCHOBY
BbUXOBOT CTaTryca BpUIM M300p OHOra ITO ce padyHa (TakBa Cy paguo-Iyrmaj, 1oJba 3a
MOTBPAY U CIMYHO). YUYCHHIIMMA CKPEHYTH MKy Ha paj ca OBUM KOHTpOJIaMa U KOPUCTUTH
UX TOKOM 00pajie Hapea0u IpaHama Kajia rojl je TO MOTpeOHO.

8) AlropuT™Mu M IPOrpaMu NUKJIMYHE CTPYKTYpe (16)

- YUTamke M MPHUKaA3 Cepuje eleMeHara; KOHTPOJIE 3a YHOC U TPUKa3 cepHja eleMeHara
(ucta, MEMO-TIOJBE, ...)

- aJITOPUTMU JIMHEApHE 00pajie cepuje enemMeHaTa

- yrHexheHe nerspe

- JEIHOCTAaBHU]U aITOPUTMH TeopHje OpojeBa

Ca ydeHunuMa ce JeTajbHO TOJICETUTH PA3TUYUTHX HapeAOW KOojuMa Cce peatu3yjy
netbe y mporpamuma (Opojauka MeT/ba, HeTJba Ca MPOBEPOM YCIIOBa Ha TOYETKY, ca
MIPOBEPOM YCJIOBAa Ha Kpajy, Hapeade 3a Mpekuj NeTbe M Tekyhe uTepaunuje nerjbe) u
NpOAMCKYTOBaTH Be3e u3Mely mux (MoryhHocT TpaHchopmaluje jeqHOr oOiaHKa MeTibe Y
Ipyrd) W aJeKBaTHOCT muxoBe ymnorpede. Ilpe mpenacka Ha HampeaHUje aIrOpUTME
noTpeOHO je OCUrypaTd Jia YYEHHIM pa3yMejy CEMaHTUKY CBake BpCTe NeTJbe, IITO ce
HajOOJbE MOXKE MTPOBEPUTH HHCUCTHPAFHEM Ha TIOCTIIYHOM MPHUKa3y BPETHOCTH MPOMEHIJbUBUX
TOKOM CBaKOI' KOpaka M3BpIlIaBama MeTibe (Ha mpumep, y o0IuKy tadene).

C 003upom Ha TO Ja MPOTpaMu Ca MOHABJbAKHEM YECTO MMAjy MOTPedy 3a YHOCOM WITH
MPUKa30M cepHja ereMeHarta (cepuja peud, cepuja OpojeBa M CIMYHO), IPUKA3aTH KaKo ce Y
nporpamuMa ca 'KW1 moske BpmnTH yHOC M IIpUKa3 TaKBUX cepuja (IpUKa3aTH 3a TO MOTO/IHE
KOHTpOJIE, MONYT JHCTE, MEMO-TI0Jba M CIMYHO). Joul jeaHa MOryhHOCT je HMTepaTUBHO



MpUKa3UBamkbe CHUCTEMCKOr AMjajora 3a YHOC M CHCTEMCKOI JWjajora 3a IMpuKa3 MopyKa
(MessageBox), ka0 1 MOTYhHOCT TIOCTYITHOT YHOIIICHa CepHje KOpUIINemheM 0OUYHOT IM0Jba
32 YHOC TEKCTa W JIyrMeTa YMjUM CE€ NMPUTUCKOM YHETH TEKCT yduTaBa U oOpalyje kao
HapeIHH €JIEMEHT cepuje (M Ha TpuMep, MpENnucyje y JUCTY KOja CaAp KU MPETXOAHO YHETE
€JIEMEHTE).

VYBecTn alropuTMe 3a JUHEapHy oOpaay cepuja mojartaka. Ca ydeHHIuMa oOpaauTH
aTOpUTME TEHEpHcama cepuja eneMeHara (Ha TpUMEp, TEeHEPHCAkEe MPABUIHO
pacniopehenux cepuja menux OpojeBa MOIMYT CepHje HEMapHUX OpojeBa M3 JaTOT MHTEpBaa,
TeHepHCamke EKBUIMCTAHTHO pacropeeHrX Tayaka HEKOI PEaJHOT MHTEpBaja, reHephcama
cepHje HaCyMHYHHUX €JIEMEHaTa, TeHepucama ceprje nudapa 3amuca naror 6poja U CIMYHO).
Cepuje Mory OuTH MpHKa3aHe y oAroBapajyhe KoHTpose, rpaguuky mprka3zaHe Ha oapelheHu
HA4YWH, YIIHCAaHEe Y HU30BE WIIU JI01aTHO oOpaluBaHe.

VYBectn anroputraM 3a QWITpUpame elleMeHaTa cepuje (Ha NpUMep, HU3JIBOJUTH CBE
napHe OpojeBe Mely OpojeBMMa yHETHM ca yjasa). YBECTH alrOpHTaM 3a IPECIMKaBambe
cepuje (Ha mpumep, MpUKa3aTH TadnHIy KopeHa cBux OpojeBa ox 1 mo 100 wim Tabmuiry
KOHBEp3Hje MUJba y KHJIOMETpE). YBECTU DPA3IM4YUTE aNrOpUTME 3a arperamujy cepuje, Tj.
n3padyHaBame 301pa, MPOM3BOAa, MUHIMYMa, MAaKCUMyMa M CIIMYHUX CTATHCTUKA cepHje (Ha
npuMep, u3padyHatu paktopujen gator 6poja, CTENEH 3a AaTy OCHOBY U U3JIOKUJIAll, Hajehu
Mely yHeTuM OpojeBUMa M CIMYHO). YBECTH ITOPUTME 3a IpeTpary cepuje (Ha mpumep,
MPOBEPUTH Jia U Mel)y YHETHM HWIIM HACYMHUYHO TCHEPUCAHHMM CIIEMEHTHMA IOCTOjU HEKU
HeraTuBaH O0poj). Ha kpajy, mpukasatu npumMepe y Kojuma ce KoMOMHYje BHUIIIE aJlrOpuTama
JTMHEapHe o0pajie ceprje eneMeHara (Ha IpuMep, OJpeAnTH 30up KBapaTa HemapHux mudapa
Opoja, y KojeM ce KOMOHWHYyje alropuTaM TeHepucama cepuje mudapa y 3ammcy Opoja,
¢buntpupama cepuje Ha OCHOBY HMCIUTHBaHKa IMAPHOCTH, NPECIIMKaBama J0o0UjeHe cepuje y
cepujy KBagpara W Ha Kpajy arperupama JIOOHMjeHE cepHje y HhCeH 30mp). YUeHUImMa
00jaCHHUTH J1a ONMCAHU aJTOPUTMH HE 3aBHCE O] TOTa OJAKIIC CepHja MOTUYE HUTHU OF] BPCTE
MeTJhe KOjoM ce cepHuja obpalyje (asropuram cabupama ce YBEeK MOXKE OIUCATH ca “TIOCTaBU
30up Ha HyIy, a 3aTHM UTEPHUPa] KPO3 €IeMEHTEe Cepuje jeJaH Mo jeJaH U TOKOM HTepaluje
yBehaBaj 30up 3a TeKkyhu eJleMeHT”’, a JeIMHO IITO CE PA3JIMKYje je KaKO ce Ta UTepamuja Kpo3
NojeIMHaYHe €JeMEHTEe OCTBapyje, IITO HHjE€ 3aBUCHO O]l alropurMa cabupama, Beh on
npupojie camor 3aaarka). Cepuje enemeHnara koje ce oopal)yjy Mory OUTH CMEIITEeHE U y HU3
(MeTomuuKH, cabupame elleMeHaTa Hu3a jeJHOCTaBHU]je je o] cabupama unudapa Opoja, jep
JPYTo MoJIpa3yMeBa U aroputam ojapehuBama nudapa u3 3anuca). Ca npyre crpaHe, HU30BU
ce MOT'y OJUIOKUTH U 3a KacHHUje U 00paJuTH y CKJIONMY 00paje CIIOKEHUX THUIIOBA MOJaTaKa.
[ToxespHO je Kpo3 HEKOJIMKO MpUMepa YBECTH U CepUje y KOjuMa Ce CBaKH ciieiehu eTeMeHT
oapelyje Ha OCHOBY MPETXOJHOI MM HEKOJIMKO MPETXOJHUX (Ha mpuMep, mpoleHa opoja e
cabupameM peJia ce MOXKe ypaauTu ePUKacHUje aKo Ce TIPUMETH JIa C€ CBAaKM HOBH 4YJIaH peja
MOJK€E JeJHOCTaBHO JOOMTHU oA mpeTxoaHor, PrudoHaunjeBu OpojeBU ce PeKypEeHTHO 33Jajy U
CJIMYHO).

Ca yuennnuMma ypaguTi U oapehenu 6poj Kmacu4HUX NMpuMepa U3 Teopuje Opojena (mpe
cBera, oapehuBame nenwmnamna Opoja, MPoBeEpy JAa Ju je Opoj MpOCT, pacTaBibamke Opoja Ha
IpOCTe YMHMOIE M ciauyHO). IloBe3aTu oBe anropuTMme ca OMIUTHM alropuTMHMa o0paje
cepuja (Ha puMep, poBepa J1a M je Opoj MPOCT ce 3ampaBO 3aCHHWBA Ha MPETpa3u Cepuje
MOTEHIMjaTHUX JeNniana 0poja ¥ MpoOBEpU J1a JM OHA CaJpXH CTBapHH JeNWiall, Tako Ja
aIropuTaM IpeTpare cepuje Mopa NpeATXOAWTH aJrOpUTMy HCHHUTHBama J1a Ju je Opoj
pocT). AKO HaCTaBHMK MPOLIEHH J1a OBH aJTOPUTMH MaTeMaTH4YKU MpPEJCTaBbajy MpodieM
yYeHHUITUMA (a TO MOJKE J1a ce JeCH Ha IPYIITBEHOM CMepY), Moryhe ux je mpecKOYnTH.

VYBectu nojam yruexheHe merjbe W BeOoMa JETaJbHO M IOCTYMHO Ta OOpajuTu ca
ydeHuIrMa (MoKeJbHO je U3BpIlaBame Mporpama Kopak 1o Kopak y3 Kopuinhemwe nedarepa).
Moryhu npumepu cy Ucnuc TabiuIe MHOXEHa, UCIUC CBUX MHMHYTA U CEKYHAM Yy jeTHOM



cary u cnuyHo. [loka3aTu yyeHMIMMa Kako c€ BHIIECTPYKE MeTJbe MOHEeKaa Mory u3dehu
U3JIBajalbeM YHYTpPALIBUX ME€TJbU Y TOceOHE MOTIpOrpame.

Jom jenHa M3y3eTHO MOrojHA Tpyna MpHUMEpa Cy HpUMEPU Yy KOjUMa C€ KOPUCTH
rpaduka ¥ LpTamke pa3HUX MPaBWIHUX OOJNMKa (Ha MpUMep, Maxysbulla pa3HUX OOJMKa U
BEJIMYMHA, IIaXOBCKOT M0Jba, 31/1a UCIIYHEHOT IIUIINIamMa pa3He 00je U CIUYHO).

9) C/10:keHH THIIOBH MOIAaTaKa M HLUXO0BA yNoTpeda y nporpamuma (8)
- HU30BU

- HUCKE KapakTepa (CTpUHIOBH)

- BULLIEAUMEH3HOHAIHU HU30BU (MaTpPULE)

- CTYPKTYype (CJIIOroBH)

- KJ1ace

YBecTu mojam HHU3a, AJIOKAIlMje MEMOpHje MOTpeOHE 3a CMEIITake eeMeHaTa Hi3a, alli
JeTaJbHO OOPaJUTH CaMO CTATUYKHU aJolMpaHe HU30Be (y je3ulMMa y KOJUM HHje TIOJpKaHa
CTaTHYKa aJIOKallja pa3MaTpaTH JUHAMUYKH JIOIMPaHe HU30BE YHja je JUMCH3H]a YHAIPE
no3Hara). [IpomuckyroBaTH TNPEHOC HU30Ba Yy TMOTHporpaM u Bpahame HU30Ba U3
MOTIIpOrpama.

VYdeHunMa O00jaCHUTH OCHOBHE aJrOpuTMe oOpane HuzoBa. I[lomTo HU30BU
MPEJICTaBJbajy Cepuje eJIeMEeHaTa, CBU paHHUje YBEICHU aIrOpPUTMU 00pajae Ccy IUPEKTHO
NpUMEHUBH M Ha HU30Be. JlogaTHO, MOTPEOHO je ypaauTh M CHelu(HYHEe airopuT™e
Tpancopmarje Hu3zoBa. Ha mnpumep, usbanuBame eJeMEHaTa Ha JaToj TO3HIIHjH,
n30aIMBamke eJIEMEHATA Ca JaTUM CBOjCTBHUMA U CIIUYHO.

W3pa3uto BaXKHM AITrOPUTMU 0O0paje HHU30BAa Cy aJTOPUTMH HHUXOBOT COPTHpAmbA.
VYdeHuIMMa je HEOIXO0THO NIPUKa3aTh 0ap jelaH eleMeHTapaH alrOpUTaM COPTUPamba HIU30Ba.
Coprupane Hu30Be je Moryhe edukacHO mpeTpakuBatu Kopuithemem OMHapHE TpeTpare u
Taj aIropuTam je Takohe noTpeOHO MPUKa3aTH yYCHUIMA.

Hucke kapaktepa ce mory oOpahuBaTé Ha BeOMa ClMYaH HAYMH KAa0 O APYTHd HU3OBH.
BaxxHe omneparnyje Ha/l HICKaMa Cy TpeTpara MoJAHUCKe W pa30Hjame HIUCKEe Ha OCHOBY JaTOT
cenaparopa (Ha mpuMep, OICTUTH PEUCHUITY Ha HU3 PEUH KOj€ j& CauumbaBajy).

BunienuMeH3oHallHE HU30BE YBECTH, a KOMIUICKCHOCT 3a/laTaka y KOjUMa Ce OHH
KOPHCTE MPOIEHUTH Ha OCHOBY pPaHHje MPUKA3aHUX pe3ysiTaTa YUeHHUKa.

VYBecTu mojaM CTPYKType M JEMOHCTpPHpATH ra Ha ojapeheHoM Opojy jeIHOCTaBHHX
npuMepa (CTPYKTYpe 3a pENpe3eHTOBamE Tadaka, pa3joMaka, y4YeHHKa M CIHWYHO).
JlebuHucame jeqHOCTaBHHX Kiaca (Ha MpUMep, Kjlaca YYCHHWKa WM KJlace pa3jioMKa WIIH
KOMILUIEKCHOT Opoja) MpuKa3aTh caMO ako TO BpeMe W JI0 Cajia MOKa3aHW Pe3yJTaTH y paay
YYEHHKA TO JIOMYIITA]y.

10) MpucTyn xarorekama u3 nporpama (4)
- YUTamkE U3 TATOTEKE
- IUCalbe y JaTOTEKY

VYuenunuma o00jacHUTH TI0jaM JaTOTeKe W TMPUCTYN JaToTekama Hu3 TIporpama.
OOpanuTi TekcTyalHe jaaTroTeke (OMHapHE JaTOTEKe EBEHTyaJllHO OOpaauTH camo ca
HapOUYMTO 3aWHTEpPEecOBaHMM YydeHHIMMa). OOjaCHHTH IIOCTYIIaK OTBapama W 3aTBapama
npucTymna aaroreny. [IpukazaTi ynTame 1mojaTaka Koju ¢y y AaTOTELH JaCHO CTPYKTYPUPaHU
U MIpaBWIHO pacriopelhenu (Ha mpuMep, YUTamke JIUHH]Y 110 JINHU]Y, YATAHkhE JIMHN]a TAKBUX Ja
ce y CBaKOj Haja3u MCTH Opoj MojaTaka pacTaB/bEHUX 3ape3uMa, YUTame Hu3a OpojeBa M



ciuyHo). [Ipuka3atu ymuc y AaToTeKy W elleMEHTapHe TeXHHKe (opMaTupama. AKO paHHje
HUCY KopullheHH, y rpadiIKUM aruIMKalpjama jeé y OBOM TPEHYTKY Moryhe aeMoHCTpupaTH
ynotpe0y menuja (File—Open, File—Save).

Ha xpajy npukasatu u jenan Behu nmpuMep aruiMKaluje KOju MHTETpUIle cBe oOpahene
eJIeMeHTe (Ha IpuMep, MpuMep TeIePOHCKOT HIMEHHKA, ITKOJICKOT IHEBHUKA U CIIMYHO).

Opnoc ca crapum HIIIT

HOBU CTAPU
[IporpaMcku je3UI U OKPYKEHbha 3a 2 |PemaBame npobiieMa IpUMEHOM 2
[pa3Boj mporpama padyHapa

N

006jexTHO OpUjeHTUCaHO ITporpaMupame |2 [OOjeKTHO OpUjEeHTHCAHO MPOTPaAMHUPAHE

Kpeupame aruikamuja y uaterpucaaiom |4 [YBoJ y pa3BojHO OKpYKeHe MPOrpaMcKor|2

[PA3BOJHOM OKPYKEHY je3rKa

[Iperyien OCHOBHUX €JleMEHaTa 6 [TumoBu monaraka 2
[IPOTPaMCKOT je3uKa

AJITOPUTMU U TIPOTPaMH JTUHHU)CKE 4 |M3pa3u u Hapenoe 4
CTpYKType

AJropUTaMCKa JCKOMITO3HIINjA U 4 [Kpeupame aruikanmja 4
[pUMEeHa MOTIporpama

AJITOPUTMH W TIPOTPaMH pa3rpaHaTe 10 |[HapenOe rpanama 10
CTPYKType

AJTOPUTMH U IIPOTPaMH LIMKJINYHE 14 |HapenGe 3a orpanusanujy HukiIyca 11
CTPYKType

C110>keHHM THIOBH MOJIaTaka U lbUXOBa 8 [Merome 10

yrotpeba y nporpamMmuma

[IpucTyn narorekama U3 nporpama 4 |HuzoBu u narotexe 10




